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ГЕОГНОЗІЯ. 


Геогностическое  обозрыие  старой  Финляндіи  и  опи¬ 
саніе  Руско.іьскихъ  мраморныхъ  ломокъ* 


{Пр  одолженіе) . 


Изъ  Сердобол я  мы  отправились  въ  кирхшпиль 
Рускіалу,  или  Русколу,  для  обозрѣнія  извѣстныхъ 
мраморныхъ  мѣсторожденій. 

Въ  самой  Рускіалѣ  главныя  высоты  простира¬ 
ются  отъ  сѣверозапада  къ  юговостоку  и  образу¬ 
ютъ  между  собою  долину,  примѣрно  шнриноюдо 
двухъ  верстъ.  Округленныя  Формы  горъ,  состав¬ 
ляющихъ  эту  главную  долину,  легкіе  скаты  ихъ, 
изобиліе  наносовъ  и  покрывающая  ихъ  сильная  рас¬ 
тительность,  придаютъ  ей  общій  характеръ  до¬ 
линъ  ,  образованныхъ  посреди  однихъ  наносовъ. 

Главная  долина  прорѣзана  другими,  менѣе  возвы- 
Горн.  Журн.  Кп.  ІУ.  1859.  1 


3 


4 

шенными,  но  утесистыми  горами,  которыя  дѣ¬ 
лятъ  ее  на  узкія  и  глубокія  долины  и  лощины. 
Ко  второстепеннымъ,  утесистымъ  возвышеніямъ 
относятся  и  мраморныя  горы,  проходящія  близъ 
южныхъ  высотъ  главной  долины,  отдѣляясь  отъ 
нихъ  глубокою  ложбиною  рѣчки  Русколки.  Лож¬ 
бина,  по  которой  протекаетъ  не  большая,  но  бы¬ 
страя,  исполненная  пороговъ,  рѣчка  Русколка,  мо¬ 
жетъ  служить  хорошимъ  примѣромъ  сильнаго,  раз¬ 
рушительнаго  дѣйствія  текучей  воды  на  окружа¬ 
ющую  почву.  Стоитъ  взглянуть  на  эту  долину, 
чтобы  удостовѣриться,  что  вода  прорыла  ссбѣ 
глубокое  русло,  не  только  посреди  наносовъ,  но  и 
въ  самыхъ  скалахъ.  Осматривая  мѣстность,  озна¬ 
ченную  на  картѣ  литерою  А  (*),  гдѣ  рѣчка,  въ 
полномъ  смыслѣ  слова,  прорѣзываетъ  полосатый 
мраморъ  на  значительную  глубину,  мы  замѣтили, 
что  вертикальныя  полоски  его  показываютъ  съ 
обоихъ  береговъ  совершенное  согласіе  въ  переме¬ 
жаемости  цвѣтовъ,  наклоненіи  и  проч.,  что  оче¬ 
видно  доказываетъ  ихъ  прежнюю  непрерывность. 
Склоны  горъ,  стѣсняющихъ  здѣсь  рѣчную  долину, 
при  подошвѣ  состоятъ  изъ  низкихъ,  округлен¬ 
ныхъ,  какъ  бы  сглаженныхъ  скалъ ,  между  тѣмъ 
какъ,  подымаясь  выше  въ  гору,  та  же  порода  пред¬ 
ставляетъ  угловатыя  и  острыя  Формы,  показы¬ 
вающія,  что  онѣ  не  были  подвержены  тренію 


(*)  См.  черт.  III. 
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текучей  воды  и  увлекаемыхъ  ею  валуновъ.  Судя  по 
возвышенному  положенію  округленныхъ  скалъ,  го¬ 
ризонтъ  Русколки,  отъ  постояннаго  углубленія 
русла  ея  водами,  въ  продолженіе  времени  долженъ 
былъ  значительно  понизиться.  Послѣ  этого,  со¬ 
ображая  всѣ  обстоятельства,  мнѣ  кажется  весь¬ 
ма  вѣроятнымъ,  что  пунктирно  означенный  на 
картѣ  болотистый  оврагъ  ВС ,  который  прорѣ¬ 
зываетъ  мраморный  кабанъ  и  соединяетъ  двѣ 
точки  рѣчной  долины  по  кратчайшему  направле¬ 
нію,  обязанъ  своимъ  происхожденіемъ  водамъ  рѣч¬ 
ки  Русколки,  и  есть  прежнее,  оставленное  ею  ру¬ 
сло.  Дно  оврага,  не  смотря  на  его  глубину,  еще 
на  нѣсколько  саженъ  возвышается  надъ  горизон¬ 
томъ  Русколки,  что  даетъ  полное  понятіе  о  пер¬ 
воначальной  высокой  поверхности  водъ  и  разру. 
шншельности  дѣйствія  быстротекущихъ  рѣчекъ 
на  ихъ  русло. 

Наносы  въ  окрестностяхъ  Рускіалы,  отъ  боль¬ 
шаго  содержанія  желѣзнаго  окисла,  часто  имѣютъ 
яркій  красный  цвѣтъ;  болотистыя  мѣста  изоби¬ 
луютъ  землистымъ  веществомъ  совершенно  чер¬ 
наго  цвѣта,  происходящимъ  отъ  разложенія  рас¬ 
теній.  Валуновъ  вообще  немного;  между  ними  по¬ 
падаются  большіе,  угловатые  обломки  шерловаго 
гранита  и  валуны  слюдянаго  сланца,  съ  ромбои¬ 
дальными  додекаедрами  венисы.  Намъ  нигдѣ  не 
случалось  видѣть  шерловый  гранитъ  на  мѣстѣ, 
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гп.  е.  составляющимъ  утесы;  однако  же  должно 
думать,  что  горы  его  находятся  не  далеко  отъ 
описываемой  здѣсь  мѣстности.  Страна  около  Рус- 
кіалы  представляетъ  новыя  доказательства  су¬ 
ществованія  въ  этой  части  Финляндіи  сильныхъ 
сѣверныхъ  водоіпечеиій  въ  эпоху  образованія  древ¬ 
нихъ,  или  допотопныхъ,  наносовъ.  Здѣсь  встрѣча¬ 
ются  безпрестанно  плоскія  скалы,  едва  возвыша¬ 
ющіяся  надъ  наносами.  Онѣ  видны  въ  низменныхъ 
мѣстахъ  и  на  горахъ,  болѣе  100  Фут.  выше  "гори¬ 
зонта  рѣчки  Русколки,  какъ  нагір.  у  Финской  цер¬ 
кви,  близъ  пасторскаго  дома  и  т.  д,  На  нихъ  за¬ 
мѣтны  параллельныя  ложбинки,  идущія  иногда  на 
10,  либо  на  11  часовъ  горнаго  компаса.  Округлен¬ 
ность  Формъ  этихъ  плоскихъ  утесовъ  и  правиль¬ 
ность  ложбинокъ,  или  рытвинокъ,  почти  парал¬ 
лельныхъ  между  собою  въ  отдаленныхъ  скалахъ, 
трудно  приписать  одному  вывѣтриванію,  кото¬ 
рому  онѣ  мало  подвержены,  по  своей  плотности 
и  несовершенной  слоеватости. — Теперь  перейдемъ 
къ  геогностичсскому  составу  почвы  у  Рускіалы  и 
особенно  къ  изученію  мраморныхъ  горъ. 

Рускольскій  мраморъ  составляетъ  огромную  тол¬ 
щу,  или  кабанъ  (около  двухъ  верстъ  длиною  и 
до  полуверсты  шириною),  направляющійся  почти 
отъ  сѣверозапада  къ  юговостоку  (*).  Мраморная 
толща  выходитъ  иа  дневную  поверхность  въ  ви- 


*)  См.  черт.  III. 
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дѣ  уединеннаго  горнаго  кряжа  и  возвышает*  я  мн¬ 
ениями  болѣе  150  Фут.  надъ  горизонтомъ  рѣчки 
Русколки.  Окружающія  се  минеральныя  массы  съ 
одной  стороны  относятся  къ  многочисленнымъ 
разностямъ  роговообманковыхъ  породъ  весьма  тѣ¬ 
снаго  смѣшенія  и  лучистаго  камня,  а  съ  другой 
представляютъ,  если  не  самый  слюдлный  сланецъ, 
такъ  по  крайней  мѣрѣ  породы,  очень  близкія  къ 
нему.  Значительнѣйшая  часть  роговообманковыхъ 
породъ  содержитъ  слюду,  которой  листочки  не¬ 
рѣдко  располагаются  по  одному  направленію,  со¬ 
ставляя  въ  инхъ  тоненькіе  прослойки,  придающіе 
породѣ  слоеваіносшь.  Большее  проявленіе  слюды, 
вмѣстѣ  съ  присоединеніемъ  еще  одной  части  смѣ¬ 
шенія,  кварцу,  вытѣсняетъ  роговую  обманку,  и 
порода  нечувствительно  становится  слюдянымъ 
сланцемъ.  Сколько  намъ  случалось  замѣтить,  сло¬ 
истыя  роговообманковыя  толщн  нигдѣ  рѣзко  не 
отдѣляются  отъ  слюдянаго  сланца,  но,  какъ  ка¬ 
жется,  болѣе  или  менѣе  съ  нимъ  образуютъ  вза¬ 
имные  переходы.  Общее  простираніе  здѣшнихъ 
слосватыхъ  горныхъ  породъ  (сланцевъ  слюдянаго 
и  діоритоваго  [?],  либо  роговообмамковаго  [?]),  по¬ 
чти  одинаково  подъ  9  и  10  часомъ,  при  различ¬ 
номъ  паденіи  къ  югу.  Впрочемъ,  въ  нихъ  рѣдко 
видна  совершенно  явственная  слоевашость.  Бъ  нѣ¬ 
сколькихъ  верстахъ  на  сѣверъ  отъ  мраморныхъ 
горъ  оказывается  гранитъ,  вѣроятно  составляю- 
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щій  основную  причину  крушаго  положенія  сланце¬ 
выхъ  пластовъ  около  Рускіалы. 

Независимо  отъ  главнаго  кабана,  что  изъ  при¬ 
ложенной  геогностической  карты  можно  усмо¬ 
трѣть  ,  известнякъ  образуетъ  еще  нѣсколько 
звеньевъ,  изъ  которыхъ  самое  большое  и  замѣча¬ 
тельное  находится  на  южныхъ  берегахъ  озера 
Си  н  га  нъ-Ла  м  би. 

Въ  разстояніи  1  ‘  версты  отъ  мраморнаго  ка¬ 
бана,  на  юговоешочной  его  сторонѣ,  роговообман- 
ковыя  породы  получаютъ  такую  плотность,  что 
части  смѣшенія  ихъ  дѣлаются  совершенно  нераз¬ 
личимыми.  Въ  эпшхъ  сплошныхъ  массахъ,  по  всей 
очевидности!  огненнаго  происхожденія,  мы  замѣ¬ 
тили  въ  одномъ  мѣстѣ  продолговатые  куски  слю- 
дянаго  сланца,  толщиною  около  двухъ  «рут.  Съ 
перваго  взгляда  они  казались  намъ  составляющи¬ 
ми  жилу,  но  природа  ихъ  и  слолюніе  скоро  убѣди¬ 
ли  насъ  въ  противном  ь.  Такимъ  образомъ  рогово- 
обманковыя  породы  у  Рускіалы  представляются 
къ  здѣшнему  слюдяному  сланцу  въ  двухъ  совершен¬ 
но  противныхъ  отношеніяхъ:  елоеватыя  рогово- 
обманковыя  породы.,  своими  частыми  и  непримѣт¬ 
ными  въ  него  переходами,  заставляютъ  принять 
ихъ  за  одну  съ  нимъ  современную  Формацію,  тог¬ 
да  какъ  плотныя,  повидимому,  излились  сквозь 
слюдяный  сланецъ,  и  слѣдовательно  ни  какъ  не  мо¬ 
гутъ  съ  нимъ  образовать  нераздѣльной  Формаціи. 


7 


Такъ  какъ,  при  составленіи  карты,  было  глав- 
иѣнше  въ  виду  показать  предѣлы  доломитоваго 
мѣсторожденія  ,  то  на  ней  всѣ  окружающія  гор¬ 
ныя  породы,  плотныя  и  слоистыя,  означены  од¬ 
ною  зеленою  краскою,  т.  с.  какъ  бы  одною  Фор¬ 
маціею. 

Главный  кабанъ  составленъ  изъ  мелкозерниста¬ 
го,  почти  плотнаго  мрамора,  мѣстами  однако  же 
принимающаго  довольно  явственное  кристалличе¬ 
ское  сложеніе;  послѣдній  по  мягкости  не  вырабо- 
іпываешея.  Химическія  испытанія  по*казали  ,  что 
известнякъ  содержитъ  вездѣ  углекислую  магнезію; 
по  этой  причинѣ  его  должно  назвать  доломито¬ 
вымъ  известнякомъ,  или  доломитомъ.  Гускольскій 
доломитъ  нс  представляетъ  ни  малѣйшихъ  при¬ 
знаковъ  слоевашости  въ  большомъ  видѣ  ,  но  зале¬ 
гаетъ  сливными  массами,  вовсе  несодержащими  ни 
какихъ  окаменѣл остей.  Какъ  постороннія  примѣ¬ 
си,  въ  него  входятъ:  лугистый  каліенъ ,  порденшилъ- 
дигпъ  ,  бгьлый  кварцъ  ,  розовый  минералъ  ,  похоаай 
на  жировикъ ,  и  сюда  же  можно  отнести  извест¬ 
ковый  шпатъ  ,  изрѣдка  попадающійся  въ  мраморѣ 
въ  видѣ  прекрасныхъ  ромбоедрическихъ  отдѣльно¬ 
стей.  Зеленый  лучистый  камень  проникаетъ  въ 
большом ь  количествѣ  мраморъ  ,  изъ  котораго  со¬ 
стоитъ  возвышеніе  южной  части  главнаго  каба¬ 
на;  эту  высоту  въ  Ру  с  к  іа  лѢ  обыкновенно  называ¬ 
ютъ  Зеленою  Горою.  Кромѣ  Зеленой  Горы,  лучи- 
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сіпый  камень  заключается  также  въ  мраморѣ  бе¬ 
реговъ  озера  Синганъ  -  Ламой.  Нордеишильдигпъ, 
желтый  минералъ  лучистаго  сложенія  ,  имѣющій 
самую  тѣсную  связь  съ  тремолитомъ  ,  котораго, 
вѣроятно  ,  онъ  есть  одно  только  видоизмѣненіе, 
образуетъ  въ  мраморѣ  желтыя  полосы  ,  жилки  и 
цѣлыя  гнѣзда,  иногда  Фута  четыре  г,ъ  діаметрѣ. 
У  рабочихъ  онъ  извѣстенъ  подъ  названіемъ  сквор¬ 
ца.  Какъ  норденшильдшпъ  гораздо  тверже  чиста¬ 
го  известняка ,  то  каменотесы  и  бурильщики 
не  любятъ  и  избѣгаютъ  отработки  штукъ  и 
буренія  мрамора ,  особенно  изобилующаго  этимъ 
минераломъ.  Бѣлый  кварцъ  находится  въ  Русколь- 
скомъ  мраморѣ  въ  видѣ  прожилковъ  и  гнѣздъ  ,  а 
иногда  проникаетъ  его  въ  тончайшемъ  раздѣле¬ 
ніи;  послѣдній,  кварцеватый  доломитъ,  имѣетъ 
значительную  твердость.  Что  касается  до  жи¬ 
ровика,  то  онъ  составляетъ  здѣсь  весьма  рѣдкую 
примѣсь. 

Общій  цвѣтъ  Рускольскаго  мрамора  сѣросинева¬ 
тый  съ  бѣлыми,  синеватыми,  либо  темносѣрыми 
полосками  и  прожилками.  Бъ  Зеленой  Горѣ  и  у 
озера  Синганъ-Ламби  онъ  имѣетъ  зеленый  цвѣтъ, 
отъ  присутствія  лучистаго  камня-  Здѣсь  же  мѣ¬ 
стами  попадается  очень  красивый  бѣлый  мраморъ, 
а  у  Синганъ-Ламби  мы  замѣтили  и  черный.  Мра¬ 
моровъ  яркихъ  цвѣтовъ ,  подобныхъ  Тивдійскимъ, 
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нигдѣ  около  Рускіалы  не  оказывается.  Если  нель¬ 
зя  сказать,  чтобы  Рускольскій  мраморъ  принадле¬ 
жалъ  къ  числу  красивыхъ,  такъ  по  крайней  мѣрѣ 
его  можно  отнести  ,  по  плотности  ,  къ  самымъ 
прочнымъ  для  строеній  доломитамъ. 

Нѣсколько  лшлъ  особенной  зеленой  породы,  квар- 
цевашой  ,  содержащей  лучистый  камень,  разсѣкая 
мраморъ  главнаго  кабана  по  разнымъ  направлені¬ 
ямъ,  видны  въ  самой  ломкѣ.  Онѣ  мѣстами  выкли¬ 
ниваются,  раздѣляясь  на  многія,  постепенно  съе¬ 
живающіяся  вѣтви  ,  что  довольно  хоропю  пока¬ 
зываетъ  ихъ  отношенія  къ  доломиту.  Порода, 
составляющая  эти  жилы,  удобно  разбивается  на 
ромбосдрическія  отдѣльности,  можетъ  быть  отъ 
прохожденія  листочковъ  хлорита  по  извѣстнымъ 
направленіямъ;  по  наружному  виду,  эти  ромбоедры 
кажутся  змѣевикомъ;  но  настоящій  изломъ  пока¬ 
зываетъ  въ  нихъ  совсѣмъ  другую  ,  какую-то  осо¬ 
бенную  породу.  Жильная  порода  сопровождается 
известковымъ  шпатомъ ,  магнитнымъ  и  сѣрнымъ 
колчеданами,  блеклою,  мѣдною  рудою  (по  наблю¬ 
деніямъ  Севергина)  и  кусочками  с.іюдянаго  сланца. 

Средняя  толщина  жилъ,  вообще  круто  углубля¬ 
ющихся  въ  землю,  до  пяти  вершковъ.  Заключаю¬ 
щійся  въ  нихъ  кристаллическій  известнякъ  пока¬ 
зываетъ,  что  жильная  порода  наполнила  трещи¬ 
ну  въ  доломитѣ  при  возвышенной  темиературѣ. 

Не  мало  наблюденій  и  изысканій  мы  дѣлали  въ 
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Рускіалѣ ,  чтобы  получишь  понятіе  объ  образѣ 
происхожденія  здѣшняго  доломита.  Вотъ  главнѣй¬ 
шіе  результаты. 

Происхожденіе  кристаллическихъ  известняковъ 
и  доломитовъ,  въ  послѣднее  время,  обратило  на 
себя  общее  вниманіе  геогностовъ.  Должно  думать, 
что  всѣ  известняки  этого  рода  составились  дву¬ 
мя  различными  путями  :  одни  изъ  нихъ  преобра¬ 
зовались  изъ  осадочныхъ  известковыхъ  породъ, 
дѣйствіемъ  выступавшихъ  изъ  нѣдръ  земныхъ  плу¬ 
тоническихъ  толщъ ;  другіе  несутъ  на  себѣ  не¬ 
отъемлемые  слѣды  первоначально  огненнаго  состо¬ 
янія,  въ  какомъ  видѣ  они,  вѣроятно,  изливались 
на  земную  поверхность.  Чудесныя  преобразова¬ 
тельныя  дѣйствія  подземнаго  огня  были  замѣча¬ 
емы  многими  наблюдателями.  Такъ  наир,  въ  Ир¬ 
ландіи  ,  въ  графствѣ  Антримъ  ,  мѣловыя  толщи, 
въ  прикосновеніи  съ  протѣснившимся  чрезъ  нихъ 
базальтомъ ,  превращены  въ  сахаровидный  изве¬ 
стнякъ.  На  Алтаѣ,  въ  окрестностяхъ  Телецкаго 
озера  ,  по  наблюденіямъ  Маіора  Корпуса  Горныхъ 
Инженеровъ  Гельмерсеиа ,  глинистый  сланецъ  во¬ 
злѣ  гранита  дѣлается  роговымъ  камнемъ,  и  т.  д. 
Но  самыя  -удивительныя  дѣйствія  плутоническихъ 
породъ  на  осадочныя  сдѣлались  извѣстными  изъ 
классическихъ  наблюденій  знаменитаго  Леопольда 
фонъ  Буха  въ  Тирольскихъ  Альпахъ ;  я  разумѣю 
здѣсь  доказанное  имъ  превращеніе  известняковъ 
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въ  доломиты, — превращеніе,  тѣмъ  болѣе  непонят¬ 
ное,  что  при  этомъ  порода  пріобрѣтаетъ  но¬ 
вую  химическую  составную  часть  ,  магнезію  ,  ко¬ 
торую  ,  по  мѣстнымъ  обстоятельствамъ  ,  она 
должна  была  получить  въ  газообразномъ  состояніи, 
чего  нельзя  согласить  съ  огнепостоянностію  этой 
щелочной  земли.  Что  касается  до  огненнаго  про¬ 
исхожденія  или  изліянія  кристаллическихъ  извест¬ 
няковъ,  оно  еще  недавно  находило  противниковъ 
между  учеными  геогностами.  Тѣмъ  занимательнѣе 
должны  быть  Финляндскіе  доломиты,  предста¬ 
вляющіе  многое  въ  пользу  изліянія. 

Не  скажу ,  чтобы  Рускольское  мраморное  мѣс¬ 
торожденіе  доставляло  всѣ  данныя,  которыя  для 
наблюдателя  необходимы  ,  чтобы  показать  из¬ 
вѣстную  истину  до  очевидности  ;  однако  же,  не 
менѣе  того  ,  можно  утверждать  съ  нѣкоторою 
вѣроятностію ,  что  здѣшній  доломитъ  дѣйстви¬ 
тельно  огненнаго  происхожденія ;  слѣдующія  при¬ 
чины  вынуждаютъ  принять  преимущественно  ги¬ 
потезу  изліянія  предъ  гипотезою  преобразованія 
его  изъ  нептуничсскихъ  породъ. 

Совершенное  отсутствіе  окаменѣлостей  и  слое- 
вагпоспіи,  видимая  независимость  кристаллическа¬ 
го  состоянія  известняка  отъ  жилъ  зеленой  поро¬ 
ды,  конечно  ничего  не  представляютъ  въ  пользу 
нептуническаго  происхожденія  Рускольскаго  мрамо- 


ра;  напротивъ  того,  замѣченные  нами  неоднокра¬ 
тно  тонкіе  известковые  прожилки  въ  рогово- 
обманковыхъ  породахъ,  окружающихъ  кабанъ,  уже 
прямо  опровергаютъ  происхожденіе  мрамора  по¬ 
слѣднимъ  путемъ  и  нѣкоторымъ  образомъ  дока¬ 
зываютъ  его  изліяніе.  Желая  еще  ближе  удосто¬ 
вѣриться  въ  изліяніи  известняка ,  мы  слѣдили, 
по  возможности ,  его  прикосновеніе  съ  окружаю¬ 
щими  горными  породами.  Къ  сожалѣнію,  въ  Рус- 
кіалѣ  мраморъ  непосредственно  ограничиваютъ  по 
большей  части  наносы  ;  два  или  три  мѣста  ,  гдѣ 
намъ  случилось  наблюдать  ихъ  взаимное  прико¬ 
сновеніе,  хотя  и  на  весьма  малыхъ  пространствахъ, 
однако  жъ  ведутъ  къ  заключеніямъ  ,  что  извест¬ 
някъ  пропіѣснялся  въ  видѣ  огненной  жидкости; 
именно:  мы  замѣтили  ,  что  мраморъ  углубляется 
подъ  окружающія  его  толщи,  что  можно  видѣть 
на  Зеленой  Горѣ,  близъ  озера  Суло  ,  и  на  берего¬ 
вомъ  мраморѣ.  Бъ  одномъ  мѣстѣ  на  южномъ  бе¬ 
регу  озера  Сииганъ-Ламби,  оказываются  даже  слѣ¬ 
ды  воздыманія  известняка;  здѣсь  на  немъ  лежитъ, 
при  крутомъ  паденіи  къ  югу,  слюдистая,  явствен¬ 
но  сланцеватая  порода,  немного  вскипающая  отъ 
прилитія  азотной  кислоты.  Простираніе  этой 
породы  подъ  9  час.;  быть  можетъ ,  ее  должно 
принять  за  измѣнившійся  дѣйствіемъ  мрамора  слю- 
дяный  сланецъ.  Поверхность  прикосновенія  изве¬ 
стняка  съ  роговообманковымм  породами  нигдѣ  не 


представляетъ  значительно  выдающихся  и  входя¬ 
щихъ  частей, — обстоятельство,  то  же  подтверж¬ 
дающее  изліяніе  $  онъ  нерѣдко  кажется  какъ  бы 
прпплавленымъ  къ  роговообманковымъ  толщамъ, 
обыкновенно  нѣсколько  вскипающимъ  но  близости 
известняка*  Въ  другихъ  случаяхъ  обѣ  породы  бы¬ 
ваютъ  соединены  болѣе  нечувствительно,  соста¬ 
вляя  особенную  минеральную  массу  ,  вт>  которой 
видны  ,  отдѣльными  частями  ,  слюдпнын  сланецъ, 
роговообманковыя  породы  и  известнякъ ;  эта  за¬ 
гадочная  порода  является,  напримѣръ,  между  озе¬ 
ромъ  Суло  и  Спнганъ-Ламбн  у  самой  южной  соп¬ 
ки  известняка  и  проч. ,  на  предѣлахъ  доломитовъ 
съ  окруікающими  ихъ  толщами.  Въ  отношеніи 
кристаллическаго  состоянія  породъ  ,  въ  точкахъ 
взаимнаго  ихъ  прикосновенія ,  можно  прибавишь, 
что  невидимому,  какъ  доломитъ ,  піанъ  и  рогово¬ 
обманковыя  массы  ,  пользуются  тутъ  большею 
крпсшаллообразоватслыюю  силою. 

Мраморъ  ,  прорѣзываемый  рѣчкою  Русколкою, 
называется  жителями  береговымъ  мраморомъ  ;  въ 
немъ  заключается  особенная  горная  порода  какъ 
бы  въ  видѣ  жилы,  мѣстами  выклинивающейся,  или 
составленной  изъ  отдѣльныхъ  кусковъ.  Ближай¬ 
шее  разсмотрѣніе  открываетъ  въ  ней  слюду  и 
слоевапюсть  ;  съ  кислотами  она  нѣсколько  вски¬ 
паетъ.  Кажется,  что  при  такомъ  расположеніи 
этой  породы  и  ея  сложенія  ,  ближе  всего  ее  дол- 
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жно  принять  закуски  измѣненнаго  слюдянаго  слан¬ 
ца,  запутавшагося  въ  мраморѣ  въ  эпоху  его  излія¬ 
нія. 

Описывая  зеленыя  жилы,  замѣчаемыя  въ  мрамо¬ 
рѣ  главнаго  кабана,  я  упоминалъ  о  слюдяномъ  слан¬ 
цѣ,  заключающемся  кусочками  въ  жильной  поро¬ 
дѣ;  эшо  обстоятельство  можетъ  послуашть  до¬ 
казательствомъ  тому,  что  мраморный  кабанъ  въ 
глубинѣ  залегаетъ  на  слюдяномъ  сланцѣ. 

Наконецъ,  обращаясь  къ  самому  виду  и  общему 
расположенію  Рускольскаго  кабана  и  принявъ  въ 
соображеніе  все  предъидущее,  можно  полагать,  что 
мраморъ  излился  чрезъ  трещины,  открывшіяся  въ 
слюдяномъ  сланцѣ  и  роговообманковыхъ  породахъ. 
Сланцеватыя  минеральныя  массы  всего  удобнѣе 
раздѣляются  по  спаямъ  слоевъ,  и  вотъ  почему  на¬ 
правленіе  этихъ  трещинъ  болѣе  или  менѣе  дер¬ 
жится  согласно  съ  простираніемъ  здѣшнихъ  слое- 
ватыхъ  горныхъ  породъ  отъ  сѣверозапада  къ  юго- 
востоку.  Плотность  слюдянокварцеватыхъ  по¬ 
родъ,  и  мѣстами  какъ  бы  сплавленный  видъ  ихъ, 
происходятъ,  вѣроятно,  отъ  высокой  температу¬ 
ры  изливавшейся  массы  (сюда  можно  отнести 
плотную  кварцеватую  породу,  замѣченную  на  пра¬ 
вомъ  берегу  Русколки  почти  противъ  пороховаго 
магазина).  Въ  послѣдствіи  толщи  известняка  под¬ 
вергались  новому  дѣйствію  плутоническихъ  массъ; 


въ  это  время  образовались  ліилы  зеленоватой  по¬ 
роды,  находящіяся  въ  главной  ломкѣ. 

Выше  было  замѣчено,  что  мраморъ  въ  Зеленой 
Горѣ  представляется  весь  проникнутымъ  лучис¬ 
тымъ  камнемъ;  это  явленіе,  какъ  мнѣ  кажется, 
имѣетъ  тѣсную  связь  съ  окружающими  ее  рогово- 
обмапковыми  толщами.  Со  стороны  Зеленой  Горы, 
кабанъ  ограничивается  преимущественно  рогово- 
обманковыми  породами;  поэтому,  во  время  излія¬ 
нія,  мраморъ  нигдѣ  столько  не  могъ  насытишься 
роговою  обманкою,  какъ  въ  описываемомъ  мѣстѣ. 
Зная  близкую  зависимость  роговой  обманки  и  лу¬ 
чистаго  камня,  легко  быть  можетъ,  что  первая, 
отъ  дѣйствія  жара,  превратилась  въ  лучистый 
камень.  По  этой  причинѣ,  вѣроятно,  роговообмап- 
ковмя  толщи  у  Зеленой  Горы  содержатъ  такое 
множество  лучистаго  камня,  что  изъ  него  какъ 
бы  составляется  здѣсь  совсѣмъ  особенная  горная 
порода. 

Мнѣ  остается  еще  сказать  объ  одной  замѣча- 
шельности  Рускіалы,  которая  хотя  прямо  и  не 
относится  къ  обсуждаемому  въ  этой  статьѣ 
предмету,  однако  же  для  инженера  она  можетъ 
быть  любопытна;  я  разумѣю  мраморную  ломку. 

Рускольское  мраморное  мѣсторожденіе  сдѣлалось 
извѣстнымъ  правительству  въ  1765  году.  Первыя 
свѣдѣнія  о  немъ  были  доставлены  Сердобольскимъ 
Пасторомъ  Самуиломъ  Алопеусомъ,  котораго  во» 
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обще  почитаютъ  и  за  виновника  его  открытія; 
другіе,  напротивъ  того,  приписываютъ  эту  честь 
Сердобольскому  Бухгалтеру  Ренерусу. 

Настоящія  работы  по  выломкѣ  мрамора  нача¬ 
лись  въ  1769  году,  н  съ  тѣхъ  поръ  продолжают¬ 
ся  безостановочно,  хотя  съ  различною  дѣятель¬ 
ностію,  что  видно  изъ  слѣдующаго.  Севергинъ  на¬ 
шелъ  при  ломкѣ  въ  1804  году  только  6  человѣкъ, 
въ  1838  году  было  болѣе  300  человѣкъ,  а  въ  предъ- 
идущихъ  годахъ  число  рабочихъ  доходило  до  700. 
Кромѣ  мелкихъ  подѣлокъ,  почти  весь  Рускольскій 
мраморъ,  какъ  въ  прежнее  время,  такъ  и  'теперь, 
употребляется  на  сооруженіе  Исакіевскаго  собора, 
и  несравненно  меньшая  часть  его  пошла  для  мра¬ 
морнаго  дворца  и  Казанской  церкви. 

Рускольскія  мраморныя  ломки  состояли  въ  ка¬ 
зенномъ  управленіи,  но  въ  послѣдніе  годы  онѣ  пе¬ 
реданы  на  извѣстныхъ  условіяхъ  въ  распоряженіе 
поставляющаго  мраморъ  для  постройки  Исакіев¬ 
скаго  собора  купца  первой  гильдіи  С.  И.  Молчано¬ 
ва.  Со  стороны  Строительной  Коммнсіи  собора 
находится  при  ломкѣ  чиновникъ  въ  званіи  Инс¬ 
пектора. 

Главная  мраморная  ломка,  изъ  которой  извле¬ 
кается  теперь  весь  мраморъ,  представляетъ  ог¬ 
ромный,  величественный  разносъ,  окруженный  по¬ 
чти  со  всѣхъ  сторонъ  отвѣсными  стѣнами  мра¬ 
мора,  имѣющими  до  8  саженъ  средней  высоты. 
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По  примѣрному  исчисленію  Г.  Поручика  Гешшун- 
га,  г»ъ  главной  ломкѣ  вынуто  до  7200  кубическихъ 
саженъ  мрамора,  что  почти  соотвѣтствуетъ  12-і- 
милліонамь  пуд.  Изъ  этого  количества,  однакоже, 
много  мрамора  осталось  на  ломкѣ  въ  видѣ  щебня. 
Дно  разноса  ведется  горизонтально  и  состоитъ 
изъ  снлошнаго  мрамора,  но  который  мол; по  ви¬ 
дѣть  только  въ  такъ  называемыхъ  подгорьяхъ, 
потому  что  вообще  все  дно  ломки  -покрыто  тол¬ 
стымъ  слоемъ  мраморнаго  щебня;  толщина  это¬ 
го  слоя  по  срединѣ  разноса  до  двухъ  саженъ;  къ 
стѣнамъ  же  во  всѣ  стороны  она  постепенно 
уменьшается.  Излишній  щебень  и  отработанныя 
штуки  вывозятся  изъ  ломки  чрезъ  проходъ,  про¬ 
битый  въ  скалахъ  съ  сѣверной  стороны  прямо  въ 
долину,  гдѣ  находятся  озера  Лико  и  Суло.  Судя 
по  этому  проходу,  дно  разноса  лежитъ  на  одномъ 
горизонтѣ  съ  вышеприведенною  долиною. 

Работы  по  выломкѣ  мрамора  доведены  въ  Рус- 
кіалѣ  до  большой  простоты,  такъ  что  онѣ  ог¬ 
раничиваются  слѣдующими  только  пріемами. 

Первая  работа  состоитъ  въ  отвалѣ  отъ  горы 
огромной  глыбы  камня — массы ,  какъ  здѣсь  ихъ 
называютъ.  Для  отдѣленія  массъ  ведутся  въ  мра¬ 
морѣ  рвы  порохосшрѣлыюю  работою;  изъ  нихъ 
одинъ  горизонтальный  проводится  въ  отвѣсной 
стѣнѣ  скалъ  у  самой  ихъ  подошвы,  или  отъ  дна 

ломки,  и  называется  подгорьемъ.  Два  другихъ  пер- 
Горн.  Жури.  Кп.  IV.  1839.  2 
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шикал  ыіыхъ  рва  носяшъ  названіе  канавъ ;  посред- 
сшвомъ  ихъ  массы  отдѣляются  отъ  горы  съ  обо¬ 
ихъ  боковъ. 

Канавы  ведутъ  въ  одно  время  съ  подгорьями, 
такъ  что,  когда  первыми  съ  высоты  горы  успѣ¬ 
ютъ  опустишься  ко  дну  ломки,  углубленіе  под- 
горьевъ  должно  уже  быть  доведено  до  надлежащей 
мѣры.  По  окончаніи  подгорьевъ  и  канавъ,  масса 
придерживается  или,  лучше  сказать,  виситъ  на 
окружающей  ее  скалѣ  только  одною  заднею  сво¬ 
ею  стороною,  отдѣляясь  снизу  подгорьями,  а  съ 
боковъ  канавами.  Потомъ  приступаютъ  къ  окон¬ 
чательному  отвалу  ея  отъ  скалы,  для  чего  по  на¬ 
правленію  будущей  линіи  разрыва,  выбуриваютъ 
глубокія,  трехдюймовыя  скважины,  называемыя  въ 
Рускіалѣ  цилиндрами,  которыя  впослѣдствіи  заря¬ 
жаютъ  порохомъ.  Для  удобнѣйшаго  перевала  от¬ 
дѣляемой  отъ  скалы  массы,  ся  подгорье  обыкно¬ 
венно  подщобениваютъ;  этимъ  простымъ  и  лег¬ 
кимъ  средствомъ  огромныя  массы,  въ  мгновеніе  са¬ 
маго  взрыва,  плавно  опрокидываются  на  дно  лом¬ 
ки.  Отвалившуюся  массу  раздѣляютъ  посред¬ 
ствомъ  пороха  на  глыбы,  далѣе  глыбы  размѣряются 
на  такъ  называемыя  штуки,  которыя  и  отрабо- 
тываютъ.  Но  если  масса,  либо  глыба,  представ¬ 
ляетъ  трещинки  или  парном,  то  ее  разбиваютъ 
клиньями,  или,  какъ  мы  видѣли,  въ  паринѣ,  рас¬ 
ширенной  дѣйствіемъ  клиньевъ,  для  окончателъ- 
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наго  раздѣла  камня  выбуриваютъ  скважину,  заря¬ 
жаютъ  се  и  выстрѣливаютъ. 

Описаннымъ  способомъ  отдѣляются  здѣсь  ино¬ 
гда  массы  мрамора,  вѣсомъ  до  500,000  пуд.  (не 
менѣе  170  куб.  саж.),  что  примѣрно  'соотвѣтст¬ 
вуетъ  вѣсу  пяти  Александровскихъ  колоннъ. 

Для  подгорьсвъ  и  канавъ  даютъ  глубину,  не 
превышающую  8  аршинъ;  большая  глубина  неудоб¬ 
на  для  отвала  массы.  Ширина  ихъ  около  27  ар¬ 
шинъ.  Обыкновенныя  скважины,  выбуриваемыя  при 
огнестрѣльной  работѣ,  бываютъ  въ  1  дюйма  въ 
діаметрѣ,  до  8  верш,  глубиною  и  заряжаются  7 
Фунта  пороха;  между  іпѣмъ  какъ  цилиндры,  смо¬ 
тря  по  мѣсту,  дѣлаются  отъ  8,  и  даже  до  15 
аршинъ  глубины,  а  иногда  па  одинъ  зарядъ  ихъ 
употребляютъ  5  пуда  пороха.  Разстояніе,  на  ко¬ 
торомъ  выбуриваются  цилиндры  ,  неодинаково 
(отъ  5  до  9  аршинъ);  оно  зависитъ  отъ  твер¬ 
дости  камня  и  многихъ  другихъ  причинъ. 

Буры  употребляютъ  здѣсь  двухъ  родовъ:  двух - 
гранпые  и  четырехгранные^  первые  для  мягкихъ  по¬ 
родъ,  вторые  для  твердыхъ.  Длина  обыкновен¬ 
ныхъ  буровъ  около  2  аршинъ;  для  буренія  цилин¬ 
дровъ  дѣлаются  буры  длиною  до  14  аршинъ. 

Въ  подгорьяхъ,  гдѣ  буренье  не  столь  удобно, 
какъ  въ  канавахъ,  днемъ  пара  (въ  Русколѣ  подъ 
этимъ  разумѣютъ  двухъ  рабочихъ-  одного,  настав¬ 
ляющаго  буръ,  и  другаго,  производящаго  по  бу- 
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ру  въ  ню  же  время  удары  молотомъ)  выбуриваетъ 
но  уроку  С^.  аршіінъ*,  въ  зимнее  время  5  аршинъ; 
въ  весьма  твердой  породѣ  иногда  подвигаются 
только  на  I-  аршина. 

Работы  на  ломкѣ  производятся  безостановоч¬ 
но  лѣтомъ  и  зимою,  а  буреніе  и  ночью  другою 
смѣною.  Для  безопасности,  стрѣльба  бываешь  въ 
обѣденное  время,  послѣ  вечерняго  шабашу  и  рано 
по  утру,  до  прихода  рабочихъ  на  ломку.  Слѣдо¬ 
вательно  каждыя  сутки  три  раза  продолжитель¬ 
ная  канонада  оглушаетъ  окрестности  Рускольскія 
на  дальнія  разстоянія. 

До  18  л  1  года  отвалы  массъ  были  двойные;  под¬ 
горья  велись  въ  два  яруса,  отъ  чего  скала  раздѣля¬ 
лась  на  двѣ  части,  или  на  двѣ  массы;  сначала  от¬ 
рывали  верхнюю  массу,  а  потомъ  уже  приступа¬ 
ли  къ  отдѣленію  нижней.  Но  при  И.  П.  Молча¬ 
новѣ  начали  работать  на  одинъ  отвалъ,  т.  е.  во 
всю  глу  бину  разноса  отдѣляется  разомъ  одна  мас¬ 
са.  Кромѣ  важнаго  сбереженія  труда  и  издержекъ, 
это  улучшеніе  полезно  для  самой  ломки,  потому 
что  теперь  менѣе  теряется  мрамора  въ  видѣ 
щебня,  чѣмъ  прежде. 

Вода  мало  заливаетъ  работы;  одной  помпы  до¬ 
статочно  для  постояннаго  осушенія  разноса.  Пр  И 
большемъ  притокѣ  соды  можнобъ  было  пробить 
отверстіе  въ  глубокую  долину  рѣчки  Русколки  и 
дать  ей  естественный  истокъ. 
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На  ломкѣ  приготовляются  штуки  различном 
величины;  самый  малый  размѣръ  имѣетъ: 

1  арт.  12  верш,  длины, 

1 - - ширины, 

8 - толщины, 

Что  составляетъ  вѣсу  до  56  иуд. 

Самый  большой  размѣръ  штукъ: 

4  аріи.  6  верш,  длины, 

4 - 6  — - —  ширины, 

1 - 5 - толщины, 

■  Вѣсомъ  около  1607  иуд. 

Сь  половины  Декабря  и  до  самаго  сгону  снѣга, 
отработанные  кутки  перевозятъ  на  саняхъ  къ  бе¬ 
регу  Ладожскаго  озера.  При  перевозкѣ  мрамора 
ежедневно  бываетъ  занято  отъ  500  до  2000  ло¬ 
шадей,  съ  такимъ  же  числомъ  проводниковъ.  Подъ 
самый  малый  камень  запрягаютъ  тройку,  подъ 
большой  6  лошадей  и  ш.  д.  Самыя  большія  шту¬ 
ки  возятся  на  150  лошадяхъ*  Двадцать  восемь 
верстъ  пуши,  отъ  ломки  до  берегу  Ладожскаго 
озера,  возчики  мрамора  совершаютъ  обыкновенно 
въ  одинъ  день.  Камень  остается  на  берегу  до  от¬ 
крытія  навигаціи;  потомъ  уже  доставляютъ  его 
къ  С.  Петербургу  на  галіотахъ,  что  весьма  удоб¬ 
но  потому,  что  многія  суда  приходятъ  къ  Сер- 
доболю  нагруженные  хлѣбомъ  съ  южныхъ  береговъ 
Ладожскаго  озера  (напримѣръ  изъ  Ладоги),  а  въ 


обратный  путь  имъ  очень  выгодно  нагружаться 
мраморомъ. 

Рускольская  ломка,  независимо  отъ  выполненія 
ея  главной  цѣли,  доставки  мрамора  для  великолѣп¬ 
нѣйшихъ  зданій  столицы,  имѣетъ,  кромѣ  того, 
благодѣтельное  вліяніе  на  здѣшній  бѣдный  край, 
лишенный  всякой  промышленности.  Здѣсь  жалкіе 
ло  бѣдности  Финны,  которую  выражали  ихъ  ли¬ 
ца  и  рубища,  старики  и  малолѣтки,  находятъ  се¬ 
бѣ  дневное  пропитаніе,  приходя  на  ломку  изъ  раз¬ 
ныхъ  мѣстъ.  Въ  бытность  нашу  ихъ  задол .жалось 
до  150  человѣкъ.  Зимою  окрестные  жители  зани¬ 
маются  перевозкою  мрамора  съ  большими  выгода¬ 
ми.  Такимъ  образомъ  великія  сооруженія,  удивляя 
потомство,  благотворятъ  современникамъ,  даютъ 
движеніе  тысячамъ  рукъ  и  честные  способы  про¬ 
питанія. 

Взглянувъ  па  карту,  при  видѣ  огромнаго  мрамор¬ 
наго  кабана,  мы  можемъ  подумать,  что  этотъ  ма¬ 
теріалъ  неистощимъ.  Оно  и  было  бы  такъ,  если  бы 
известнякъ  повсюду  представлялъ  одинаковыя  каче¬ 
ства.  Но  внимательное  наблюденіе  удостовѣряетъ, 
что  онъ  во  многихъ  мѣстахъ  трещиноватъ,  а  въ 
другихъ  принимаетъ  кристаллическое  сложеніе, 
что  и  видно  вт.  самой  ломкѣ.  По  причинѣ  мягко¬ 
сти  и  трещиноватости  здѣсь  мрамора ,  а  также 
и  потому,  что  онъ  представляетъ  полосы  ,  а  нс 
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прожилки  ,  уже  оставлена  большая  чаешь  стѣнъ 
разноса. 

По  цвѣту  и  мѣсторожденію,  въ  Русколѣ  разли¬ 
чаютъ  пять  нумеровъ  мрамора: 

Л?  1.  Общій  цвѣтъ  сѣро-синсватый ,  а  иногда 
бѣловатый  ,  съ  сѣрыми  и  бѣлыми  прожилками  и 
полосками.  Опъ  много  содержитъ  въ  себѣ  нордсн- 
шнльдпта,  ошъчего  получаетъ  желтыя  полоски  и 
пятна.  Настоящая  ломка  находится  въ  горѣ  3?  1  , 
гдѣ  единственно  и  производятся  теперь  работы. 

3?  2.  Зеленогорскій  представляетъ  сѣрый  мра¬ 
моръ,  сильно  проникнутый  зеленымъ  лучистымъ 
камнемъ.  Теперь  оставленъ,  по  прежде  выламывал¬ 
ся  для  половъ  Казанскаго  собора;  находится  вт, 
такъ  называемой  Зеленой  Горть  (см.  черт.  III). 

.1/  л.  Зеленогорскій.  Прежде  его  брали  на  мел¬ 
кія  подѣлки.  Находится  въ  Зеленой  Горѣ  у  озера 
Книгамъ- Ламой. 

3?  4.  Береговой.  Полосатый  мраморъ,  состав¬ 
ленный  изъ  бѣлыхъ  и  сѣрыхъ  полосокъ.  Образуетъ 
русло  рѣчки  Русколки  между  мельницею  и  мостомъ. 
Выработывался  нѣкогда  для  мраморнаго  дворца. 

З'Г  5.  Въ  одной  горѣ  съ  3?  1;  въ  нсмъ  видны 
бѣлыя  и  синеватыя  полоски.  Его  еще  никуда  не 
употребляли. 

Къ  этимъ  пяти  нумерамъ  можно  прибавить 
еще  мѣстами  попадающійся ,  довольно  красивый, 
бѣлый  мраморъ,  отысканный  въ  горѣ  3?  1,  близъ 


24 


пороховаго  магазина  ,  на  правой  сторонѣ  дороги, 
ведущей  оіпъ  главной  ломки  къ  селенію,  и  мерный 
мраморъ  у  озера  Сингаиъ-Ламби. 

Такимъ  образомъ  пастошцаи  выломка  мрамора 
ограничивается  однимъ  только  *А7  1,  и  то  поло¬ 
сатое  отличіе  его  остается  теперь  безъ  всякаго 
употребленія. 


Изъ  Рускіалы  мы  предприняли  поѣздку  къ  горѣ 
Валкіаварѣ ,  образующей  самый  сѣверовосточный 
пунктъ  Старой  Финляндіи.  Но  предварительнымъ 
свѣдѣніямъ,  собраннымъ  нами  отъ  мѣстныхъ  жи¬ 
телей,  должно  было  заключить,  что  ее  составля¬ 
ютъ  осадочныя  породы,  а  именно  песчаники.  По¬ 
слѣднее  обстоятельство  могло  доставить  ваашые 
результаты  для  всей  почвы  Финляндіи,  почему,  не 
смотря  на  неопрсдѣлительность  и,  можетъ  быть, 
неточность  полученныхъ  нами  свѣдѣній  ,  обозрѣ¬ 
ніе  Валкіавары  сдѣлалось  для  пасъ  необходимымъ* 
Дорога  отъ  Русколы  къ  Валкіаварѣ  идетъ  прямо 
на  сѣверъ  въ  кирхшпиль  Иломаиецъ  *,  далѣе  изъ 
Иломанца  пробираются  около  60  верстъ,  частію 
на  лодкахъ,  а  частію  пѣшкомъ. 

На  этомъ  пути  изъ  наносовъ  ,  покрывающихъ 
значительнѣйшую  поверхность  всей  страны,  кое- 
гдѣ  выставляются  одни  только  гребни  скалъ;  соб¬ 
ственно  же  утесистыя  горы  видны  рѣдко ,  и  то 
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болѣе  вблизи  самаго  Иломамца.  Говоря  вообще,  го¬ 
ры  здѣсь  не  такъ  высоки,  какъ  около  сѣвернаго 
берега  Ладожскаго  озера;  они  раздѣляются  широ¬ 
кими  долинами  и  пространными  болотистыми  рав¬ 
нинами.  Изобиліе  наносовъ  и  безконечные  лѣса  — 
характеристическая  черта  страны  между  Рускіа- 
лою  н  Иломанцомъ — мало  благопріятствуютъ  на¬ 
блюденіямъ  ,  сокрывая  внутреннее  строеніе  здѣ¬ 
шней  почвы,  что  ведетъ  къ  однимъ  отдѣльнымъ 
замѣчаніямъ  ,  которыя  не  представляютъ  между 
собою  взаимной  связи.  Такимъ  образомъ  мы  видѣ¬ 
ли  гранитъ  на  шестой  версгиѣ  отъ  Рускіалы, 
также  у  станціи  Коверо  и  въ  окрестностяхъ 
Иломанца.  Слюдяный  сланецъ  показывается  ,  во 
первыхъ,  отъ  самой  Русколы,  потомъ  на  11  вер¬ 
стѣ;  шутъ  простирается  онъ  на  1  часъ,  при  па¬ 
деніи  къ  востоку  на  05°.  Наконецъ,  близъ  стан¬ 
ціи  Кеммн  ,  въ  50  верстахъ  на  сѣверъ  отъ  Рус¬ 
кіалы,  слюдяный  слаііецъ  образуетъ  собою  огром¬ 
ную  гору  Пптксссрнне.  Пишкссерине  имѣетъ  видъ 
холма ,  носящаго  на  себѣ  всѣ  признаки  дѣйствія 
водъ.  Она  нигдѣ  не  представляешь  острыхъ,  вы¬ 
дающихся  частей  ;  склоны  ея  весьма  отлоги  н 
возвышаются  постепенно  ;  вершина  совершенно 
плоская;  наблюдающій  съ  трудомъ  будетъ  искать 
здѣсь  какого-либо  ребра  ,  либо  угла  ,  чтобы  от¬ 
бить  кусокъ  для  изслѣдованія  или  для  коллекціи, 
—  такъ  вес  сглажено  и  уравнено.  При  подобномъ 
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наружномъ  очертаніи  горы  Пшпкесерішс,  неудиви¬ 
тельно  ,  что  на  ней  нѣтъ  наносовъ  ;  мы  видѣли 
однако  жъ  мхи  и  деревья;  но  они  держатся  толь¬ 
ко  съ  поверхности  ,  и  часто  большое  дерево  мо¬ 
жно  свалить  рукою.  Почтовая  дорога  проходитъ 
болѣе  100  саженъ  по  скату  ея  ,  по  голой  скалѣ; 
лошади  падали  и  не  могли  бы  держаться  на  глад¬ 
кой  поверхности  этой  вѣчной  мостовой,  если  бы 
они  не  задерживались  своими  копытами  о  двой¬ 
ники  ставролита ,  которыми  въ  безчисленномъ 
множествѣ  усѣяна  вся  поверхность  горы  ,  къ  ви¬ 
дѣ  выдающихся  крестовъ.  Кристаллы  здѣшняго 
ставролита  имѣютъ  Форму  шести  -  стороннихъ, 
либо  ромбическихъ  призмъ  и  отличаются  большою 
правильностію  и  выполненіемъ;  въ  двойникахъ  глав¬ 
ныя  оси  бываютъ  расположены  взаимно  перпенди¬ 
кулярно,  а  еще  чаще  въ  видѣ  Андреевскаго  креста. 
Отдирая  мохъ  ,  покрывающій  слюдяный  сланецъ, 
мы  нашли  въ  одномъ  мѣстѣ  прекрасныя  кристал¬ 
лы  альмандина.  Они  были  довольно  прозрачны,  но 
не  велики ,  н  представлялись  то  въ  видѣ  ромбои¬ 
дальныхъ  додекаедровъ,  то  переходящими  въ  тра- 
пецоедры. 

Гора  Пигпкесернне  заслуживаетъ  особеннаго  вни¬ 
манія  по  связи  горной  ея  породы  съ  валунами,  раз¬ 
сыпанными  въ  окрестностяхъ.  Съ  самаго  выѣзда 
нашего  изъ  Рускіалы  начали  попадаться  слюдяно¬ 
сланцевые  валуны  со  ставролитами,  которые,  да- 
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лѣе  къ  сѣверу,  становились  угловатѣс  и  мѣстами 
лежали  во  множествѣ.  Съ  сѣверной  стороны  горы 
Питксссрине,  валуны  со  ставролитами  совершен¬ 
но  исчезаютъ.  Послѣ  этого,  сообразив ь  странную 
Форму  горы  съ  разсѣянными  въ  окрестностяхъ  ея 
обломками,  покажется  весьма  вѣроятнымъ,  что 
она  была  сорвана  и  сглажена  движеніемъ  водъ  отъ 
сѣвера.  Ошторженцы  ся  отнесены  были  на  югъ 
не  только  до  Ладожскаго  озера,  но  и  далѣе,  за  ве¬ 
ликую  его  впадину ,  потому  что  на  берегахъ  Ла¬ 
дожскаго  канала,  какъ  я  и  прежде  замѣтилъ,  встрѣ¬ 
чаются  валуны,  много  сходствующіе  съ  обломка¬ 
ми  горы  Питкесерине. 

Въ  двухъ  верстахъ  отъ  станціи  Ваталы  и  о- 
коло  70  отъ  Русколы  находится  цѣлая  гора  квар¬ 
цеваго  камня,  въ  видѣ  длиннаго  и  высокаго  бугра. 
Кварцевый  камень  мѣстами  очень  бѣлъ  и  плотенъ, 
мѣстами  зсрнистъ  и  разбитъ  трещинами ,  про¬ 
стирающимися  на  10  час-  при  паденіи  въ  80°  къ 
востоку.  Правильность  этихъ  трещинъ  такъ  ве¬ 
лика  ,  что  порода  кажется  какъ  будто  бы  слои¬ 
стою  и  раздѣленною  на  пласты  одинаковой  тол¬ 
щины  (около  1 аршина). 

Въ  деревнѣ  Куксенварѣ,  отстоящей  на  5  верстъ 
отъ  Иломанца,  оканчиваются  послѣднія  проселоч¬ 
ныя  дороги ;  пробраться  далѣе  можно  только 
водою.  Получивъ  надежныхъ  проводниковъ ,  мы 
отправились  изъ  Куксенвары  на  лодкѣ  по  озерамъ, 
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составляющимъ  здѣсь  настоящій  лабиринтъ.  Не¬ 
исчислимыя  эти  озера  расположены  на  разныхъ 
горизонтахъ,  и  воды  ихъ  переливаются  изъ  одно¬ 
го  въ  другое  посредствомъ  не  большихъ,  но  бы¬ 
стрыхъ  рѣчекъ,  усѣянныхъ  порогами  и  подводны¬ 
ми  каменьями.  По  географическимъ  картамъ  нель¬ 
зя  получишь  ни  какого  понятія  о  гидрографіи  о- 
кресітюспісй  Валкіавары.  Онѣ  имѣютъ  слишкомъ 
малый  масштабъ  для  обозначенія  всѣхъ  подробно¬ 
стей  разливовъ  и  содержатъ  много  погрѣшностей. 
Препятствіе  отъ  подводныхъ  камней  на  каждомъ 
шагу  замедляло  наше  слѣдованіе;  чрезъ  пороги  лод¬ 
ку  надо  было  перетаскивать  ,  а  о  подводные  ка¬ 
мни,  не  смотря  на  псе  искусшво  проводниковъ,  мы 
безпрестанно  ударялись ,  либо  совсѣмъ  на  нихъ 
останавливались.  Ничто  не  можетъ  сравнишься 
съ  унылымъ  и  дикимъ  видомъ  береговъ  ,  но  боль¬ 
шей  части  болотистыхъ  3  покрытыхъ  дремучими 
лѣсами,  и  по  этой  причинѣ  непроходимыхъ.  Послѣ 
суточнаго  плаванія  мы  достигли  озера  ,  на  деся- 
шн-верешномъ  разстояніи  отъ  горы  Балкіавары. 
Это  разстояніе  должно  проходишь  лѣсами,  чащей 
безъ  тропинокъ;  здѣсь  мачтовыя  деревья  гніютъ 
на  корнѣ  ,  валятся  и  затрудняютъ  путь;  —  все 
показываетъ  удаленность  селеній !  Свѣжіе  слѣды 
оленей  и  сохатыхъ  и  сброшенные  ими  рога  (мы 
видѣли  у  крестьянина  одинъ,  вѣсомъ  въ  11  ’  Фунт.) 
доказываютъ,  что  они  свободно  и  въ  большомъ 
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числѣ  обитаютъ  обширные  Валкіаварскіе  лѣса: 
Безмолкііаа  тишина  этихъ  дикихъ  мѣстъ  иару- 
шлется  только  отдаленнымъ  трескомъ  сучьевъ  и 
валежника,  производимымъ  однимъ  изъ  многочислен¬ 
ныхъ  здѣшнихъ  хозяевъ — медвѣдемъ,  которым  шелъ 
встрѣтишь  рѣдкихъ  своихъ  гостей;  но  крикъ  на¬ 
шихъ  проводниковъ  скоро  заставилъ  его  уклонишь¬ 
ся  въ  сторону. 

Сь  вершины  горы  Вллкілвары  ,  какъ  съ  господ¬ 
ствующей  высоты,  въ  странѣ  между  кирхшпнля- 
мн  Нломанцемъ  и  Корбссльгою,  открылся  намъ  об¬ 
ширный,  но  мрачный  ландшафтъ.  Мы  нс  видѣли 
ничего,  кромѣ  озеръ  и  безчисленныхъ  елей;  взоръ 
тщетно  ищетъ  отсюда  какихъ-либо  слѣдовъ  дѣ¬ 
ятельности  человѣка;  народонаселеніе  такъ  незна- 
шелыіо,  что  нигдѣ  незамѣтно  ни  пашни,  ни  сѣно¬ 
коса,  ни  чего-либо  обработаннаго  :  повсюду  лишь 
лѣса.  Гора  Валкіавара  составлена  изъ  кварцеваго 
камня,  который,  подобно  замѣченному  нами  у  де¬ 
ревни  Вагпалм,  мѣстами  плотенъ,  мѣстами  столь 
зерниешъ,  что  подходитъ  къ  песчанику,  особенно 
когда  онъ  разбитъ  правильными  трещинами  на 
плиты,  простирающіяся  подъ  2  час.  и  падающія 
около  20°  къ  западу.  Съ  лежачей  стороны  этихъ 
плитъ  находится  гранитъ,  либо  гранито-сіепитъ, 
повидимому  образующій  около  Валкіавары  господ¬ 
ствующую  породу;  такъ  долл; но  полагать,  пото¬ 
му  что  онъ  показывается  не  только  у  подошвы 
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горы,  но  и  далѣе  отъ  нея,  въ  лѣсу  и  по  берегамъ 
озеръ.  Правильное  расположеніе  трещинъ,  и  мѣ¬ 
стами  зернистость  кварцеваго  камня  ,  не  проис¬ 
ходитъ  ли  отъ  преобразованія  его  дѣйствіемъ  гра¬ 
нита  изъ  нептуническихъ  породъ?  вотъ  вопросъ, 
удовлетворительное  разрѣшеніе  котораго  предсто¬ 
итъ  будущимъ  наблюдателямъ.  Самую  вершину  Вал- 
кіавары  составляетъ  чрезвычайно  бѣлый  кварцевый 
камень,  который  такъ  мало  благопріятствуетъ  ра¬ 
стительности,  что  лишь  одни  лишаи,  н  то  нс 
вездѣ,  покрываютъ  его  голую  поверхность.  Отъ 
этого  издали  вершина  ея  кажется  бѣлою ,  какъ 
бы  снѣжною  ,  и  самая  гора  получила  названіе  бѣ¬ 
лой  горы,  Валкіавары  (на  Финскомъ  языкѣ  валкія 
означаетъ  бѣлый,  а  вара  каменную  гору).  Плитное 
отличіе  кварцсваю  камня  съ  успѣхомъ  употре¬ 
бляется  на  жернова. 

У  подошвы  горы  Валкіавары  находятся  два  озе¬ 
ра:  Поко-Ламби  и  Валкіа-Ламбн;  но  замѣчатель¬ 
нымъ  показалось  намъ  положеніе  третьяго  озера, 
Снва-Ламби,  которое  лежитъ  на  самой  горѣ,  на 
значительной  высотѣ  противу  горизонта  водъ 
двухъ  первыхъ. 

Съ  Валкіавары  мы  продолжали  путь  чрезъ  де¬ 
ревню  Меласельгу  въ  кирхшпиль  Корбсельгу,  час¬ 
тію  лѣткомъ  лѣсами,  частію  водою  по  озерамъ. 
Въ  двухъ  только  мѣстахъ  были  видны  скалы:  у 
селенія  Мсласельги  и  на  берегу  озера  Віиксъ-Ярвщ 
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онѣ  состояли  нзъ  гранита;  впрочемъ  іпѣ  же  боло¬ 
та  н  лѣса,  какъ  по  дорогѣ  отъ  Ил  оманца  къ  го¬ 
рѣ  Балкіаварѣ,  сопровождали  насъ  до  самой  Корб- 
ссльш  и,  по  прежнему,  лишали  возможности  дѣ¬ 
лать  наблюденія.  Мы  замѣтили,  что  наносы  здѣсь 
содержатъ  очень  часто  множество  валуновъ,  рас¬ 
положенныхъ  обыкновенно  въ  видѣ  продолгова¬ 
тыхъ  холмовъ,  идущихъ  по  долинѣ  озеръ. 

Изъ  Корбселы'и  мы  направились  къ  югу  по  до¬ 
рогѣ  къ  погосту  ІИуГіеігіамо,  а  оттуда  въ  дерев¬ 
ин)  Сарги,  для  обозрѣнія  восточнаго  края  Старой 
Финляндіи.  За  Корбесльгош  видъ  страны  начи¬ 
наетъ  измѣняться;  здѣсь,  въ  противуположноешь 
Ііалкіаварской  пустынѣ,  появляются  горы,  уже  не¬ 
рѣдки  селенія  и  обработанные  участки  земли. 
Главныя  высоты  проходятъ  отъ  сѣверозапада  къ 
іоговосгпоку  по  восточной  сторонѣ  озера  Яписъ- 
Ярвн.  Бъ  Финляндіи  нигдѣ  намъ  не  случилось  ви¬ 
дѣть  такой  очаровательной  картины,  какъ  съ 
высоты  горъ  па  пространное  озеро  Янисъ-Ярви; 
это  мѣсто,  какъ  нельзя  лучше,  напоминаетъ  пре¬ 
лестныя  окрестности  Люцернскаго  озера  въ 
Швейцаріи. 

Господствующими  горными  породами  оказыва¬ 
ются  въ  здѣшнихъ  горахъ  разнородные  зеленые 
камни  и  гранитъ  весьма  мелкозернистый.  Гнейсъ, 
сіенитъ,  кварцевый  камень  н  различные  сланцы 
долашы  быть  почитаемы  за  породы,  имъ  подчи- 


ненпыл.  Зеленокаменная  Формація,  со  своими  ку¬ 
полообразными  возвышеніями,  имѣла  главнѣйшее 
вліяніе  на  орографію  всей  страны.  Въ  естествен¬ 
ныхъ  обнаженіяхъ  мы  нигдѣ  не  видали  непосред¬ 
ственнаго  прикосновенія  этихъ  породъ;  тѣмъ  не 
менѣе,  слѣдующія  замѣчанія  даютъ,  хотя  нѣко¬ 
торыя  понятія  о  взаимныхъ  отношеніяхъ  ихъ. 

Между  селеніями  Хауварою  и  Койриварою  мы 
встрѣтили  гнейсъ,  выведенный  изъ  горизонталь¬ 
наго  положенія  зеленымъ  камнемъ,  составляющимъ 
здѣсь  его  лежачій  бокъ.  Простираніе  гнейса  отъ 
востока  па  западъ;  паденіе  его  на  э0°  къ  югу. 

Близъ  Хаувары,  со  стороны  деревни  Корбсель- 
ги,  видѣнъ  діоритовый  сланецъ,  простирающійся 
на  три  часа,  при  вертикальномъ  нисхожденіи  плас¬ 
товъ  его  въ  землю.  Эта  сланцеватая  порода  раз¬ 
сѣчена,  по  разнымъ  направленіямъ,  толстыми  жи¬ 
лами  гранита  красноватаго  цвѣта,  которыя,  од¬ 
нако  же  пе  простираются  въ  діоритовыя  сопки, 
окружающія  ее  въ  недальнемъ  разстояніи,  что 
очень  можетъ  служить  доказательствомъ  позд¬ 
нѣйшаго  изліянія  здѣшнихъ  зеленыхъ  камней  от¬ 
носительно  гранитовъ.  Трудно  сказать,  въ  какую 
эпоху  приняли  пласты  сланца  вертикальное  поло¬ 
женіе:  во  время  ли  воздыманія  гранита,  или  зеле¬ 
нокаменной  Формаціи?  По  чрезвычайному  и  почти 
исключительному  развитію  послѣдней  Формаціи  въ 
окрестностяхъ,  къ  ней  должно  скорѣе  отнести 


причину  этого  значительнаго  переворота.  Весьма 
вѣроятно,  что  толіци  здѣшнихъ  сіенитовъ  вы¬ 
шли  также  прс;кдс  зеленыхъ  камней,  потому  что 
на  половинномъ  разстояніи  мел;ду  Еойриварою  н 
Хауварою  мы  замѣтили  прожилокъ  зеленаго  камня 
въ  сіенитѣ,  около  вершка  толщиною,  а  потомъ 
подобный  же  въ  валунѣ,  въ  самомъ  селеніи  Кой- 
риварѣ. 

Общее  простираніе  глинистаго,  слюдянаго,  діо¬ 
ритоваго  и  другихъ  сланцевъ  измѣняется  между 
9  и  12  час.}  впрочемъ  отъ  этого  найдены  и  важ¬ 
ныя  уклоненія}  напр.  у  самаго  ІІІуйсіпамо  мы  на¬ 
блюдали  кремнистое  видоизмѣненіе  глинистаго 
сланца,  простиравшееся  на  о  часа.  Верстахъ  въ 
четырехъ  на  юговоспюкъ  отъ  Саргн,  діоритовый 
сланецъ  имѣетъ  простираніе  на  4  часа  и  пр.  Па¬ 
деніе  этихъ  слоевагпыхъ  породъ  по  большей  час¬ 
ти  крутое,  доходящее  и  до  вертикальнаго. 

Здѣшній  кварцевый  камень  представляетъ  осо¬ 
бенно  любопытныя  явленія.  Отъѣхавъ  нѣсколько 
верстъ  отъ  Койривары,  по  дорогѣ  къ  деревнѣ 
Суенъ  -  Лахтѣ,  мы  встрѣтили  отдѣльную  гору 
кварцеваго  камня,  чрезвычайно  зернистаго,  въ  ко¬ 
торомъ  я  нашелъ  даже  цѣлый  кварцевый  валунъ, 
видомъ  и  величиною  подходящій  къ  куриному  яй¬ 
цу  (*).  Шероховатая  поверхность  еі’О  какъ  будто 


(*)  См,  черт.  III.  Кварцевый  валунъ  въ  кварцевомъ  камнѣ 
изъ  окрестностей  селенія  Койривары. 

Горн.  Журн.  Кн.  ІУ.  1859.  3 
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бы  несла  на  себѣ  признаки  плавленія.  Эта  наход¬ 
ка  показалась  намъ  столь  замѣчательною,  что  мы 
ее  сохранили,  вмѣстѣ  со  многими  другими  шту¬ 
фами,  для  минеральнаго  кабинета  Института 
Корпуса  путей  сообщенія.  Валунъ  въ  плутониче¬ 
ской  породѣ  (каковъ  кварцевый  камень?),  при  со¬ 
сѣдствѣ  Олонецкой  сѣровакковой  Формаціи,  заста¬ 
вляетъ  сомнѣваться  въ  справедливости  его  огнен¬ 
наго  происхожденія.  Сомнѣнія  эти  еще  увеличива¬ 
ются  отъ  присоединенія  къ  тому  другихъ  Фак¬ 
товъ.  Въ  кварцевомъ  камнѣ  у  Койривары,  такъ  же 
какъ  и  въ  замѣченныхъ  прежде  у  селенія  Ваталы 
и  на  Валкіаварѣ,  проходятъ  мѣстами  правильныя 
трещины  подъ  9  час.,  падаютъ  къ  сѣверовосто¬ 
ку  на  -45°  и  углубляются  въ  сторону  скалъ  зеле¬ 
наго  камня,  весьма  кристаллическаго,  составляю¬ 
щаго  ближайшую  окрестную  породу.  По  одному 
наругкному  виду,  не  принимая  въ  разсужденіе  его 
геогностическихъ  отношеній,  это  совершенный 
песчаникъ,  въ  которомъ  кварцевыя  зерна  связаны 
кварцевымъ  же  цементомъ;  до  такой  степени  яв¬ 
ственны  отдѣльности  этихъ  зеренъ.  И  мнѣ 
кажется  ближе  всего  принять  его  за  настоящій 
песчаникъ,  преобразованный  позднѣйшимъ  дѣйст¬ 
віемъ  огненныхъ  породъ.  Для  окончательнаго  по¬ 
ясненія  этой  мысли,  обращаюсь  къ  сравненію  яв¬ 
леній,  представляемыхъ  здѣшнимъ  кварцевымъ  кам- 
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немъ,  съ  образом!»  нахожденія  Олонецкаго  сѣровак- 
новаго  песчаника. 

Какъ  извѣстно,  двѣ  осадочныя  породы  господ¬ 
ствуютъ  на  западной  сторонѣ  Онежскаго  озера: 
глинистый  сланецъ  и  сѣровакковый  песчаникъ.  Онѣ 
выведены  изъ  горизонтальнаго  положенія  во  мно¬ 
гихъ  мѣстахъ  зелеными  камнями,  составляющими 
весьма  разнородныя  и  господств} юіція  породы, 
особенно  къ  сѣверу  отъ  Петрозаводска  Дѣйствію 
эпіихъ  огненныхъ  породъ  должно  приписать  мѣ¬ 
стами  какъ  бы  сплавленный,  совершенно  плот¬ 
ный  видъ  песчаника,  который  въ  этомъ  случаѣ 
походитъ  на  кварцъ.  Поводимому,  та  же  зелено¬ 
каменная  Формація  господствуетъ  до  самыхъ  вос¬ 
точныхъ  предѣловъ  Старой  Финляндіи;  по  край¬ 
ней  мѣрѣ  мы  ее  здѣсь  нашли  еще  въ  полномъ  раз¬ 
витіи. 


При  таковыхъ  свойствахъ  Еойрнвлрскаго  квар¬ 
цеваго  камня,  подчиненнаго  зеленымъ  камнямъ,  съ 
нѣкоторою  вѣроятностію  его  можно  почитать 
за  отдѣльное  звѣно  Олонецкаго  сѣровакковаго  пес¬ 
чаника,  подвергнувшагося  жесточайшему  дѣйствію 
подземнаго  огня,  въ  эпоху  изліянія  роговообман- 
ковыхъ  породъ.  Значительныя  по  величинѣ  зерна 
конгломерата  не  могли  сплавиться,  по  причинѣ 
большой  тугоплавкости  кварца;  іпаковъ  былъ  и 
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найденный  нами  валунъ;  мелкія  ;ке  части,  смотря 
по  мѣстнымъ  обстоятельствамъ  и  силѣ  а; ара, 
вмѣстѣ  съ  слоеватостію,  болѣе  или  менѣе  изгла¬ 
дились. 

Быть  можетъ,  приведенныя  мною  наблюденія 
составятъ  первый  шагъ  къ  сближенію  плутони¬ 
ческихъ  Формацій  Финляндіи  съ  осадочными  поро¬ 
дами, —  обстоятельство,  необходимое  для  точнаго 
опредѣленія  ихъ  относительной  древности.  Ос¬ 
тается  пожелать,  чтобы  будущіе  наблюдатели, 
съ  большимъ  досугомъ,  занялись  дальнѣйшимъ,  по¬ 
дробнымъ  изслѣдованіемъ,  въ  здѣшней  странѣ,  это¬ 
го  важнаго  для  науки  вопроса. 

Восточный  край  Старой  Финляндіи  изобилуетъ 
довольно  разнообразными  ископаемыми.  Въ  здѣш¬ 
нихъ  горахъ  издавна  сдѣлано  нѣсколько  пріисковъ 
мѣдныхъ  и  свинцовыхъ  рудъ.  Развѣдочныя  рабо¬ 
ты  Г.  Фурмана  показали  однако  же,  что  они  всѣ 
неблагонадежны,  потому  что  рудныя  мѣсторож¬ 
денія  эти,  какъ  онъ  нашелъ,  должны  почитать¬ 
ся  не  жильными,  но  гнѣздовыми. 

У  селенія  Ялонвары  находятся  два  пріиска: 
въ  одномъ  заключается  свинцовый  блескъ,  а  въ 
другомъ  мѣдная  зелень.  По  свидѣтельству  Г.  Фур¬ 
мана,  мѣдный  пріискъ  былъ  разработывасмъ,  за 
нѣсколько  десятковъ  лѣтъ,  Коллежскимъ  Совѣт- 
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никомъ  Сахаровымъ,  издержавшимъ  значительныя 
суммы  безъ  всякой  пользы,  что  можно  судить  и 
по  самой  выработкѣ,  которая  теперь  представ¬ 
ляетъ  глубокую  и  широкую  яму,  длиною  болѣе 
10  саженъ,  поросшую  высокими  деревьями.  Весь 
этотъ  разносъ  вырванъ  въ  скалахъ  порохомъ. 
Мѣдная  зелень  заключается  въ  кварцевыхъ  поч¬ 
кахъ,  вмѣстѣ  съ  известковымъ  шпатомъ  и  колче¬ 
даномъ;  изъ  наблюденія  рудныхъ  отваловъ,  обра¬ 
зующихъ  здѣсь  огромныя  груды,  видно,  что  руда 
такъ  разсѣяна  но  кварцу,  и  въ  столь  маломъ  ко¬ 
личествѣ,  что  нс  заслуживала  и  промывки  для 
обогащенія. 

Мѣсторожденіе  втораго  пріиска  составляютъ 
кварцевыя  гнѣзда,  либо  почки,  въ  которыхъ  вкра¬ 
плены  свинцовый  блескъ  и  сѣрный  колчеданъ;  по¬ 
слѣдній  нерѣдко  въ  видѣ  весьма  правильныхъ,  пя¬ 
тиугольныхъ  додекаедровъ.  Горную  породу  мѣдна¬ 
го  пріиска  образуетъ  слюдяный  сланецъ,  а  втора¬ 
го — гранитъ  (см.  статью  Г.  Фу  рмана  въ  Горномъ 
журналѣ  за  1828  годъ). 

% 

Въ  самомъ  селеніи  Илясарги  есть  также  свин¬ 
цовый  пріискъ.  Сколько  моапіо  было  судить  съ 
поверхности,  свинцовый  блескъ  вкрапленъ  изрѣд¬ 
ка  въ  сѣрный  колчеданъ,  составляющій  почки  въ 
зеленомъ  камиѣ.  Окружающія  пріискное  мѣсто  го- 
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ры  содержатъ  гранитъ,  отъ  чего,  можетъ  стать¬ 
ся,  зеленый  камень  сопровождаетъ  только  одно 
рудное  мѣсторожденіе,  а  не  составляетъ  собст¬ 
венно  горной  породы.  Нельзя  утвердительно  ска¬ 
зать,  какого  роду  должно  быть  послѣднее  мѣсто¬ 
рожденіе. 

Кромѣ  рудъ,  въ  здѣшней  почвѣ  извѣстны  слѣ¬ 
дующіе  полезные  минералы  :  въ  6  верст,  отъ  де¬ 
ревни  Аласарги  находится  гратитъ  въ  наносахъ. 
Кварцевые  обломки  и  куски  чистаго  графита,  пе¬ 
ремѣшанные  съ  глиною,  залегаютъ  здѣсь  на  самой 
земной  поверхности.  Угловатость  кварцевыхъ  об¬ 
ломковъ  доказывала  недальность  ихъ  кореннаго 
мѣсторожденія;  поэтому  мы  и  обратили  особен¬ 
ное  вниманіе  на  окружающія  пріискъ  зеленокамен¬ 
ныя  горы}  въ  нихъ  я  думалъ  искать,  если  не  квар¬ 
цеваго  камня,  такъ  по  крайней  мѣрѣ  кварцевыхъ 
жилъ,  какъ  первоначальныхъ  вмѣстилищъ  графита. 
Ближайшія  высоты  не  доставили  ни  какихъ  резуль¬ 
татовъ,  но  верстахъ  въ  двухъ  на  юговостокъ 
отъ  пріискиаго  мѣста,  Въ  тонкихъ  кварцевыхъ 
прожилкахъ,  разсѣкающихъ  зеленокаменныя  сопки, 
усмотрѣнъ  мелковкрапленный  граФитъ.  Саргинскін 
графитъ,  хотя  много  уступаетъ  въ  достоинствѣ 
лучшему  Англійскому  (Барроудальскому)  графиту, 
но  вее  можетъ  еще  съ  пользою  быть  употреб¬ 
ленъ,  нс  только  на  дѣло  огнепостоянныхъ  тиг¬ 
лей,  но  и  для  карандашей  низкаго  разбору. 
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У  деревни  Ладсвойме  глинистый  сланецъ  заклю¬ 
чаетъ  въ  себѣ  кремнистый  сланецъ ,  который 
подходитъ  къ  лидійскому  камню.  Онъ  дѣлится 
при  ударѣ  молоткомъ  на  правильные  ромбосдры. 
Около  селенія  Иллсаргн,  у  мельницы,  видны  аль¬ 
мандины  въ  слюдяномъ  сланцѣ,  который  прости¬ 
рается  подъ  10^  час.  и  падаетъ  на  00°. 

•  ф 

Въ  заключеніе  всего  обозрѣнія  страны  между 
Корбсельгою  и  Шуйсшамомъ,  я  упоминаю  о  здѣш¬ 
нихъ  валунахъ;  ихъ  много,  и  замѣчательно,  что 
въ  этой  части  Финляндіи  они  вообще  угловаты 
и  нс  происходятъ  издалека;  это  отторженцы  ок- 
ру;кающихъ  горъ,  съ  которыми,  веществомъ  сво¬ 
имъ,  они  обыкновенно  и  согласуются.  Вотъ  отъ 
чего  около  зс.існоклменпыхъ  горъ  лежатъ  одни  ва¬ 
луны  этой  и  весьма  рѣдко  какой  иибудь  другой 
породы. 

Для  дальнѣйшаго  и  окончательнаго  изслѣдова¬ 
нія  восточнаго  края  Старой  Финляндіи,  мы  от¬ 
правились  изъ  Шуйстамскаго  погоста,  чрезъ  се¬ 
ленія  Лесксля,  Имбилаксъ  и  Кнделя,  въ  деревню 
Питкарапду,  а  отсюда  обратно  въ  городъ  Ссрдо- 
боль,  при  чемъ  нами  осмотрѣны  многія  мѣста  па 
сѣверномъ  берегу  Ладожскаго  озера  и  островъ 
Ювень.  Какое  обширное  иоле  для  наблюдлтеля- 
геогноеша  представляетъ  эпіетъ  участокъ  земли! 
Сюда  должно  ѣхать  изучать  почву  Финляндіи, по- 
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тому  что  нигдѣ  невидно  взаимныхъ  отношеній 
породъ  такъ  явственно,  какъ  здѣсь*,  сливиой,  го¬ 
лый  камень,  нерѣдко  простирающійся  на  многія 
версты,  особенно  по  Ладожскому  берегу,  обнажа¬ 
етъ  природу  и  доставляетъ  возможность  про¬ 
никнуть  въ  сокровенныя  тайны  строенія  почвы. 


[Будетъ  онотаніе). 


ФО^ОО^ОЭФООФОО  ■^'^“  Оо>^ЭФ 


II. 

ХИМІЯ. 

I. 

Разложеніе  Жіілинскаго  песка  изъ  округа  Пермскихъ 

ЗАВОДОВЪ. 

(Соч.  Поручика  Фелькнера  5.) 


По  качественному  разло;кснію  оказалось ,  что 
Жилипскій  песокъ  состоитъ:  изъ  кремнезема,  гли¬ 
нозема,  желѣзнаго  окисла,  извести,  магнезіи  ,  угле¬ 
кислоты  и  едва  замѣтныхъ  признаковъ  марганце¬ 
ваго  окисла. 

Для  опредѣленія  количества  этихъ  составныхъ 
частей  а>люса  ,  я  навѣсилъ  измельченнаго  и  высу¬ 
шеннаго  Жилинскаго  песка,  и  по  прокалкѣ,  опять 
взвѣсилъ  ,  и  чрезъ  то  опредѣлилъ  количество  за¬ 
ключающейся  въ  нсмъ  углекислоты.  Далѣе  прока¬ 
ленную  массу  растворилъ  въ  хлористоводородной 
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кислотѣ,  выпарилъ  досуха  ,  смочилъ  опять  хло¬ 
ристоводородною  же  кислотою,  и  давъ  постоять 
съ  часъ  времени,  разбавилъ  водою.  Нерастворив- 
іпійся  кремнеземъ  собралъ  на  цѣдилку,  промылъ,  и 
прокаливъ,  взвѣсилъ.  Изъ  оставшейся  жидкости, 
сдѣлавъ  ее  прежде  кислою  хлористовородной  ки¬ 
слотой  ,  осадилъ  избыткомъ  амміяка  окиселъ  же¬ 
лѣза  и  глиноземъ.  Образовавшійся  при  этомъ  из¬ 
бытокъ  нашатыря  не  дозволилъ  магнезіи  осѣсть 
вмѣстѣ  съ  предъидущимъ  осадкомъ.  Отмытые  на 
цѣдилкѣ  окиселъ  желѣза  и  глиноземъ  кипятилъ  въ 
растворѣ  ѣдкаго  кали  ;  при  чемъ  сперва  опредѣ¬ 
лилъ  количество  окисла  желѣза ,  нс  растворивша¬ 
гося  при  кипяченіи;  а  потомъ  изъ  іцелочнаго  рас¬ 
твора,  осадилъ  амміакомъ  глиноземъ,  вѣсъ  котора¬ 
го  также  опредѣлилъ.  Оставшійся  послѣ  всего  этого 
растворъ  сдѣлалъ  еще  болѣе  амміячнымъ,  осадилъ 
изъ  него  щавелевой  кислотой  щавелевокислую  из¬ 
весть;  се  изъ  нагрѣтаго  раствора  собралъ  на  цѣ¬ 
дилку,  промылъ,  высушилъ,  прокалилъ  (слабо),  взвѣ¬ 
силъ  и  отъ  количества  полученной  углекислой  из¬ 
вести  перешелъ  ,  по  таблицамъ  ,  къ  количеству 
самой  извести.  Послѣдній  растворъ  выпарилъ  до¬ 
суха  ,  улетучилъ  прокаливаніемъ  нашатырь,  и  ос¬ 
тавшуюся  массу  промывъ  на  цѣдилкѣ  и  прокаливъ, 
вторично  опредѣлилъ  количество  магнезіи. 

Пріискивая  по  таблицамъ  количество  углеки¬ 
слоты,  соотвѣтствующей  найденному  количеству 


43 


извести  и  магнезіи,  нашелъ ,  что  оно  чрезвычай¬ 


но  близко  подходитъ  къ  количеству  углекислоты, 
найденной  чрезъ  прокаливаніе  Жилинскаго  песка. 
Въ  слѣдствіе  этого  разложенія  оказалось,  что  во 
сгнѣ  частяхъ  Жилинскаго  песка  содержится: 

Кислорода 


8і  —  3,6164 

1,9254 

Рё  2,2287 

0,6833 

Л  —  1,2195 

0,5695 

Са  =29,9201 

8,4041 

1ѴІ-  =  18,9234 

7,3246 

С  =.  43,4398 

31,4283 

99,3479 

>  3,1781 

1 15,7287x2=3 1,4574. 
. 31,4283. 


Разсматривая  кислородъ  этихъ  составныхъ  ча¬ 
стей  Флюса  ,  видно,  что  углекислота  содержитъ 
его  почти  вдвое  болѣе  протнву  извести  и  віа- 
гнезіи,  взятыхъ  вмѣстѣ  \  а  потому  принявъ  кре¬ 
мнеземъ,  окиселъ  желѣза  и  глинозевіъ  за  случайную 
привіѣсь ,  можно  разложенный  Жилинскій  песокъ 


выразить  слѣдующею  Формулою  :  8  СаС  нь  7  М^С; 
гдѣ  числа  7  и  8  означаютъ  отношенія  извести 


къ  магнезіи. 
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2. 

Разложеніе  чернаго  мрамора. 
(Соч.  Поручика  Фелькиера.) 


Но  качественному  разложенію,  черный  мраморъ 
оказался  состоящимъ  изъ  кремнезема,  глинозема, 
окисла  желѣзнаго,  магнезіи,  извести  и  углекисло¬ 
ты.  Способность  его  удобно  растворяться  въ 
хлористоводородной  кислотѣ  дала  мнѣ  возмож¬ 
ность,  разлагать  его  точно  такъ  же,  какъ  и  Зіи- 
линскій  песокъ. 


Въ  слѣдствіе  количественнаго  разложенія  ока¬ 
залось,  что  во  стѣ  частяхъ  чернаго  мрамора  за¬ 
ключается  : 


5І  =  0,4057 
І1  =  2,6825 
Ре  =  1,5074 
Са  =  48,1965 
Щ  =  4,7790 
С  =  42,5159 
99,8868 


Кислорода. 

0,21  ) 

1,252  [  1,862 
0,400  ) 

|  «,58в  Ж  50,772. 
50,759  .  50,759. 


Судя  по  отношенію  кислорода  кислоты  къ  кис¬ 
лороду  извести  и  магнезіи  вмѣстѣ,  и  по  взаимно- 
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му  отношенію  кислорода  эіпнхъ  послѣднихъ  одно¬ 
атомныхъ  основаній, — черному  мрамору  соотвѣт¬ 
ствуетъ  шакал  Формула  7СаС  •  М°ІІ  Кремнеземъ 
;ке ,  глиноземъ  и  желѣзный  окиселъ  ,  можно  при¬ 
нять  за  примѣсь. 


►  О  «(<  ©  О<(<СО<4<С4>^СО<)ф<СОФ0ОН«Оч« 
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ГОРНОЕ  ДѢЛО. 


Приготовленіе  проволочныхъ  рудоподъемныхъ  кана- 
.  товъ  во  Фрей  бергѣ. 

(Соч.  Поручика  Рейнке  1.) 


Многократные  и  продолжительные  опыты,  про¬ 
изводившіеся  на  Гарцѣ  надъ  употребленіемъ  желѣз¬ 
ныхъ  цѣпей  для  подъема  рудъ,  и  почти  постоян¬ 
но  сопровождавшіеся  неблагопріятными  результа¬ 
тами,  привели  наконецъ  Г-на  Оберъ-Берграша  Ал¬ 
берта  на  мысль,  замѣнить  цѣпи  проволочными  ка¬ 
натами,  основываясь  на  томъ,  что  проволока  изъ 
всѣхъ  сортовъ  желѣза  имѣетъ  наибольшую  абсо¬ 
лютную  крѣпость  и  большую  однородность  со¬ 
става;  а  потому  можно  было  ожидать,  что  кана¬ 
ты  изъ  нея  приготовленные,  при  одинаковой  крѣ¬ 
пости  съ  цѣпями  и  даже  съ  пеньковыми  каната¬ 
ми  ,  будутъ  значительно  ихъ  легче;  сверхъ  того 


47 


они,  состоя  по  длинѣ  своей  шь  непрерывной  мас¬ 
сы  ,  не  будутъ  уже  имѣть  весьма  важнаго  недо¬ 
статка  цѣпей,  состоящаго  въ  значительномъ,  меж¬ 
ду  ихъ  звеньями,  треніи,  которое  при  большомъ 
напряженіи  цѣпей ,  скоро  измѣняло  волокнистое 
сложеніе  цѣннаго  желѣза  въ  зернистое ,  и  было 
главною  причиною  скораго  ихъ  разрыва  (*). 

Выгодные  результаты  введенія  проволочныхъ 
канатовъ  для  подъема  рудъ  ,  совершенно  оправда¬ 
ли  о;киданія  Г-ка  Алберта  .  и  содѣйствовали  къ 
быстрому  распространенію  этихъ  канатовъ  на 
всѣхъ  рудникахъ  Гарца. 

Подобное  открытіе  не  могло  не  считаться 
важнымъ  и  для  горнаго  производства  въ  Саксоніи, 
гдѣ  доставка  рудъ  на  поверхность,  при  столь  мно¬ 
гочисленныхъ  рудникахъ  ,  производилась  ,  до  того 
времени  ,  исключительно  пеньковыми  канатами, 
большое  потребленіе  которыхъ  стоило  немало¬ 
важныхъ  суммъ.  Произведенный  по  этому  случаю 
въ  1855  году  сравнительный  опытъ  надъ  прово¬ 
лочнымъ  канатомъ  (изъ  Клаусшаля)  и  обыкновен¬ 
нымъ  пеньковымъ,  употребляя  ихъ  на  конномъ  во¬ 
ротѣ  въ  вертикальной  шахтѣ  рудника  Уег^піі^- 
Іе  Апхуеізшш ,  скоро  убѣдилъ  Саксонское  Горное 


(•)  Опыты  надъ  употребленіемъ  желѣзныхъ  цѣпей  на  Гар¬ 
цѣ,  описанные  Г-нъ  Альбертомъ,  помѣщены  въ  Кагзіеп’з 
АгсЬіѵ  Іііг  Міпега1о§іе  ,  Сео§позіе  еіс.  1827.  10  Вапсі. 
Егзіез  НеЛ.  беііе  215. 
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Начальство  въ  преимуществахъ  первыхъ,  и  побу¬ 
дилъ  ввести  ихъ  и  на  другихъ  рудникахъ  Фрей- 
бергскаго  Горнаго  округа. 

Приготовленіе  канатовъ  въ  Фрсйбсргѣ  сначала 
производилось  по  правиламъ,  даннымъ  Г-мъ  Албер¬ 
томъ  (*) ,  отступая  отъ  нихъ  въ  томъ  только, 
что  соединеніе  концевъ  проволоки,  для  пряди  на¬ 
длежащей  длины,  основывали  не  на  одномъ  гііреніи 
между  проволоками,  но  предварительно  уже  связы¬ 
вали  отдѣльныя  проволоки  замками  ,  получая  та¬ 
кимъ  образомъ  нити ,  соотвѣтствующія  требуе¬ 
мой  длинѣ  каната. 

Послѣ  нѣкоторыхъ  болѣе  или  меиѣе  удачныхъ 
измѣненій  этого  способа  приготовленія,  желая  на¬ 
конецъ  уменьшить  число  задолжаемыхъ  при  немъ 
людей,  сдѣлали  опытъ,  приготовлять  проволочные 
канаты  такимъ  же  образомъ ,  какъ  пеньковые  ,  и 
нашли  это  примѣненіе  не  только  весьма  удоб¬ 
нымъ,  но  и  представляющимъ  еще  ту  выгоду, 
что  при  сбереженіи  рабочихъ  рукъ,  производство 
идетъ  успѣшнѣе  и  канатъ  свивается  равномѣр¬ 
нѣе;  а  потому  съ  того  времени  проволочные  ка¬ 
наты  приготовляются  здѣсь  исключительно  этимъ 
способомъ. 

Употребляемыя  устройства  и  инструменты  для 
дѣла  канатовъ  суть  слѣдующіе: 

(*)  Переводъ  этой  статьи  помѣщенъ  въ  Горномъ  Журна¬ 
лѣ  1837  года,  N0  3,  стран.  584. 


1)  Канатный  станъ  (фиг*  4.  А ,  В  и  С).  Къ 
двумъ  деревяннымъ  стойкамъ  а  ,  обыкновенно  у- 
твсрждасмымъ  въ  землѣ,  или  въ  дверяхъ  Фабрики, 
прикрѣпляется,  помощію  болтовъ  съ  гайками,  тол¬ 
стая  деревянная  доска  Ь,  имѣющая  въ  серединѣ 
вырѣзку,  закрытую  съ  обѣихъ  сторонъ  крѣпкими 
желѣзными  пластинами  С,  чрезъ  которыя  прохо¬ 
дятъ  стержни  четырехъ  крючковъ  сі.  На  эти  стер¬ 
жни  между  пластинами  насажены  небольшія  желѣз¬ 
ныя  шестерни,  примыкающія  къ  одному,  въ  сере¬ 
динѣ  между  ними  заключающемуся  зубчатому  ко¬ 
лесу,  такъ  что  обращая  рукоять  е ,  надѣваемую 
или  на  ось  і’  этого  колеса,  или  на  который  нибудь 
стержень  ",  всѣ  четыре  крючка  получаютъ  оди¬ 
наковую  скорость  вращенія  около  своихъ  осей. 
Колесо  1і  и  храпокъ  і  служатъ  для  воспрепят¬ 
ствованія  крючкамъ  вращаться  въ  противную  сто¬ 
рону  скручиванія;  впрочемъ  они  устроены  для  при¬ 
готовленія  пеньковыхъ  веревокъ,  и  при  проволоч¬ 
ныхъ  капатыхъ  нс  употребляются. 

2)  Подвижной  станокъ  (фиг.  Ю,  Е  и  Г),  ле¬ 
жащій  на  валкахъ  к  ,  прикрѣпленныхъ  къ  рамѣ  I. 
Къ  перекладинѣ  его  т  прикрѣпляется  деревянная 
доска  п,  съ  привинченными  къ  ней  съ  обѣихъ  сто¬ 
ронъ  желѣзными  полосами  о,  чрезъ  которыя  про¬ 
ходитъ  стержень  вращательнаго  крюка  р,  приво¬ 
димаго  въ  движеніе  посредствомъ  рукояти  д.  Ра¬ 
ма  1  застилается  досками. 

Горп.УКурн .  Ни.  IV.  1859. 


4 


50 


3)  Козлы  (фиг.  5.  О)  Н),  па  которыхъ  находят¬ 
ся  деревянныя  спицы ,  служащія  для  раздѣленія 
протягиваемыхъ  между  ними  проволокъ  каната; 
но  дабы  эти  проволоки,  крутясь  при  свиваніи  ка¬ 
ната,  менѣе  претерпѣвали  тренія,  и  не  разтира- 
ли  бы  спинки  козловъ,  прикрѣплены  къ  послѣднимъ 
продольныя  проволоки  г. 

•4)  Квадратная  дубовая  досчечка  (фиг.  4)  имѣетъ 
четыре  круглыя  отверстія,  открытыя  съ  боковъ 
прорѣзями  и  запирающіяся  желѣзными  шпилями; 
послѣднія  проходятъ  чрезъ  шпуры,  просверленные 
въ  доскѣ,  такъ  что  пересѣкаютъ  прорѣзи  подлѣ 
самыхъ  круглыхъ  отверстій.  Доска  для  прочно¬ 
сти  окована  съ  обѣихъ  сторонъ  желѣзными  пла¬ 
стинами. 

5)  Деревянная  коническая  баклушка  (фиг.  5).  На 
ней  въ  равныхъ  разстояніяхъ  сдѣланы  четыре  про¬ 
дольныя  полуцилиндрическія  выемки,  глубиною  въ 
~  дюйма ,  которыя  для  предохраненія  обдѣлыва¬ 
ютъ  жестью.  Чрезъ  средину  конуса  продѣтъ  по¬ 
перечный  желѣзный  стержень. 

6)  Желѣзный  ключъ  (фиг.  б).  Въ  средней  че¬ 
тырехугольной  части  его  находятся  также  че¬ 
тыре  круглыя  отверстія  съ  прорѣзями,  запирае¬ 
мыми  шпилями.  Отверстія  не  должны  имѣть 
острыхъ  краевъ. 

Сверхъ  того  употребляется  четверо  ручныхъ 
тисковъ  и  столько  же  небольшихъ  плоскихъ  кле- 
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щей  (около  8  дюймовъ  длиною),  для  скрѣпленія  кон- 
цевъ  проволокъ  замками;  также  плоскія  клещи  нѣ¬ 
сколько  большаго  размѣра  ,  для  обрѣзыванія  про¬ 
волокъ  и  готоваго  каната. 

Наконецъ  при  канатномъ  производствѣ  употреб¬ 
ляются  двѣ  кузницы,  изъ  коихъ  одна  неподвижная, 
находящаяся  въ  Фабрикѣ,  а  другая  меньшая  (по¬ 
левал),  устроенная  на  тачкѣ. 

При  смазкѣ  каната  употребляется  продолгова¬ 
тый  желѣзный  ящикъ  (фиг.  7),  устанавливаемый  на 
желѣзный  очагъ  соотвѣтственнаго  ему  вида  и 
имѣющій  до  Фута  высоты.  Въ,  ящикѣ  нахо¬ 
дятся  три  поперечныхъ  валка  8,8  и  і.  Крайніе  два 
8,8  вращаются  на  постоянныхъ  подшипникахъ,  а 
средній  1,  помощію  двухъ  желѣзныхъ  стержней  и 
съ  ганками  ѵ ,  можетъ  быть  поднимаемъ,  или  о- 
пускасмъ,  смотря  по  надобности. 

Противъ  короткихъ  сторонъ  ящика  устанавли¬ 
ваются,  на  разстояніи  около  10  Футовъ,  два  мо¬ 
товила  (фиг.  8) ,  изъ  коихъ  одно  въ  поперечникѣ 
ху  12,  а  другое  8  Футовъ.  Канатъ  до  смазки  на¬ 
вивается  на  первое  изъ  нихъ. 

Проволока,  понынѣ  употреблявшаяся  на  дѣло 
канатовъ  и  найденная  самою  выгодною,  была  діа¬ 
метромъ  въ  §  Русскаго  дюйма  ,  и  четыре  лахгпе- 
ра  ея  вѣсятъ  около  одного  Фупта.  Она,  какъ  по¬ 
казали  многократные  опыты,  разрывалась  отъ  вѣ¬ 
са  8,2  —  8,6  центнеровъ  ,  или  среднимъ  числомъ 
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8,4  центнера,  что  составляетъ  на  1  Русскій  ква¬ 
дратный  дюймъ  85,669  Русскихъ  фунтовъ.  Прово¬ 
лока  доставляется  въ  канатную  Фабрику  сверну¬ 
тою  въ  кольцахъ,  діаметромъ  въ  2  Фута  и  вѣсомъ 
въ  1  центнеръ.  Длина  отдѣльныхъ  проволокъ  отъ 
40  до  140  и  болѣе  Футовъ. 

Канаты  по  сіе  время  приготовлялись  въ  16  и 
12  проволокъ  ;  шеспшадцагпн-проволочные  состо¬ 
ятъ  изъ  четырехъ  прядей,  каждая  въ  четыре  про¬ 
волоки,  а  двѣнадцаши-проволочные,  или  изъ  трехъ 
прядей  въ  четыре  проволоки  каждая,  или  изъ  че¬ 
тырехъ  прядей  въ  три  проволоки ;  послѣднія  да¬ 
ютъ  капа  тамъболѣе  круглый  видъ,  и  потому  пред¬ 
почитаются.  Приготовленіе  канатовъ  произво¬ 
дится  (только  лѣтомъ)  на  открытой  площади 
240  лахтеровъ  длиною),  примыкающей  къ  стро¬ 
енію  такъ  называемой  канатной  -Фабрики. 

Работы  при  этомъ  производствѣ  раздѣляются 
на  предуготовитсльныя  и  самое  скручиваніе  ка¬ 
ната. 

Первыя  состоятъ  въ  развертываніи  ,  осмотрѣ 
и  скрѣпленіи  замками  отдѣльныхъ  проволокъ  до 
требуемой  длины.  Но  для  скрѣпленія  замковъ,  про¬ 
волоки  предварительно  поступаютъ  въ  кузницу, 
гдѣ  накаливаютъ  и  расплющиваютъ  концы  ихъ 
на  длинѣ  трехъ  дюймовъ  до  толщины  около  4-  ли¬ 
ніи,  и  дабы  онѣ  были  достаточно  мягки  для  свое- 


го  назначенія,  то  ихъ  огпкаливаюшъ.  За  тѣмъ  че¬ 
тыре  проволоки,  назначенныя  для  пряди,  зацѣпля¬ 
ются  прочными  петлями  къ  крюку,  находящему¬ 
ся  противъ  площади  въ  сгпѣнѣ  Фабрики,  и  между 
тѣмъ,  какъ  одинъ  работник ь,  отдаляясь  отъ  крю¬ 
ка  ,  разматываетъ  проволоку,  другой,  слегка  при¬ 
держивая  сс  клещами  ,  слѣдуетъ  за  первымъ,  вни¬ 
мательно  осматриваетъ  поверхность  оной,  и  если 
не  найдетъ  на  пен  пороковъ,  то  связываетъ  ко¬ 
нецъ  ея  посредствомъ  замка  съ  слѣдующею  про¬ 
волокою,  и  такимъ  образомъ  продолжаетъ  работу 
далѣе.  Если  же  въ  проволокѣ  откроется  какой  по¬ 
будь  недостатокъ,  который  бы  Могъ  уменьшить 
ея  прочность  ,  то  эту  часть  вырубаютъ  ,  и  но¬ 
вые  концы  связываютъ  замкомъ  ,  впрочемъ  тогда 
только  ,  если  обсѣченная  проволока  не  короче  24 
Футовъ;  въ  прошивномъ  случаѣ  ся  уже  не  употре¬ 
бляютъ  на  канатъ.  Для  расплющиванія  и  отка- 
лнванія  концовъ  обсѣченныхъ  проволокъ  употре¬ 
бляютъ  подвижную  кузницу. 

Проволоки  ,  назначенныя  для  скрѣпленія  ,  скла¬ 
дываютъ  концами  вмѣстѣ  на  разстояніи  18-ти 
дюймовъ.  Одинъ  изъ  работниковъ  шнеками  захва¬ 
тываетъ  обѣ  проволоки  (въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  на¬ 
чинается  расплющенный  конецъ  ,  обращенный  къ 
крюку)  и  держитъ  ихъ  неподвижно;  между  піѣмъ 
другой  работникъ  свиваетъ  сложенныя  части  про¬ 
волокъ,  и  достигнувъ  расплющеннаго  конца,  иавер- 
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шываешъ  его  помощію  плоскихъ  клещей  иа  соот¬ 
вѣтственную  проволоку;  послѣ  эшого  шакимъ  же 
образомъ  павершываеглъ  и  другой  расплющенный 
конецъ  (фиг.  9). 

При  семъ  скрѣпленіи  должно  наблюдать  ,  что¬ 
бы  части  обѣихъ  проволокъ  были  скручены  меж¬ 
ду  собою  какъ  можно  равномѣрнѣе,  и  чтобы  пло¬ 
скіе  концы  ихъ  прилегали  плотнѣе  къ  проволокѣ. 

Этимъ  способомъ  приготовленные  замки  (фиг.  9) 
имѣютъ  большую  крѣпость:  опыты  показали, 
что  они  не  теряютъ  своей  связи  даже  при  обре¬ 
мененіи  ихъ  грузомъ  ,  соотвѣтствующимъ  разры¬ 
ву  проволоки. 

Стараются  избѣгать,  чтобы  въ  четырехъ  про¬ 
волокахъ  ,  заготовляемыхъ  для  пряди  ,  замки  при¬ 
ходились  на  одномъ  мѣстѣ  ;  въ  противномъ  слу¬ 
чаѣ  укорачиваютъ  одну  проволоку  ,  такъ  чтобы 
между  концемъ  ея  и  замкомъ  сосѣдней  проволоки 
оставалось  бы  хотя  незначительное  разстояніе. 
Приготовленныя  проволоки  должны  быть  длин¬ 
нѣе  изготовляемаго  каната  тремя  процентами, 
считая  какъ  иа  увивку,  такъ  и  на  закрѣпленіе  ихъ 
къ  станкамъ. 

Когда  проволоки  получатъ  надлежащую  длину, 
то  ихъ  снимаютъ  съ  крюка  и  приступаютъ  къ 
заготовленію  новыхъ ,  между  тѣмъ  ,  какъ  первыя 
свиваются  въ  пряди.  Впрочемъ,  если  между  про¬ 
волоками,  взятыми  для  каната ,  находится  много 
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короткихъ  кусковъ,  то  чтобы  имѣть  возможность 
размѣстить  замки  въ  канатѣ  надлежащимъ  обра¬ 
зомъ,  проволоки  свиваютъ  въ  пряди  тогда,  когда 
всѣ  нити  для  каната  уже  готовы;  при  длинныхъ 
же  проволокахъ  подобная  предосторожность  из¬ 
лишня,  ибо  тогда  замки  въ  разныхъ  прядяхъ  и 
безъ  того  рѣдко  совпадаютъ. 

Для  приготовленія  прядей,  противъ  канатнаго 
стана  на  разстояніи ,  соотвѣтствующемъ  длинѣ 
приготовленныхъ  для  каната  проволокъ,  ставятъ 
подвижной  станокъ,  обременяемый  для  устойчиво¬ 
сти  извѣстнымъ  грузомъ,  и  чтобы  станокъ,  во  вре¬ 
мя  натягиванія  проволокъ,  не  могъ  передвигаться 
впередъ,  втыкаютъ  передъ  нимъ  желѣзный  ломъ.  На 
пространствѣ  между  станками,  черезъ  каждые  30 — 
36  Футовъ,  разставляютъ  попрямой  линіи  козлы. 

Приготовленныя  для  пряди  четыре  прояолоки 
зацѣпляютъ,  находящимися  уже  на  нихъ  петлями, 
къ  крючкамъ  канатнаго  стана,  и  вставляютъ  меж¬ 
ду  ними  досчечку,  вкладывая  проволоки  чрезъ  про- 
рЬзи  въ  соотвѣтствующія  четыре  круглыя  от¬ 
верстія  ея,  которыя  потомъ  запираются  шпиля¬ 
ми.  Отдаляясь  съ  досчсчкою  отъ  крючковъ,  раз¬ 
мѣщаютъ  проволоки  въ  порядкѣ  между  спицами 
на  козлахъ  и  дойдя  до  противополужнаго  станка, 
концы  ихъ  въ  томъ  же  порядкѣ  закрѣплляютъ 
петлями  къ  вращательному  крюку ;  при  этомъ 
ихъ,  какъ  можно  равномѣрнѣе,  натягиваютъ  по- 
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рознь  до  такой  степени,  чтобы  онѣ  вытянулись 
почти  въ  прямую  линію.  Грузъ,  находящійся  на 
станкѣ,  посему  долженъ  быть  такой,  чтобы  со¬ 
хранялъ  только  проволоки  въ  этой  степени  на¬ 
пряженія;  при  большемъ  же  напряженіи  ихъ,  ста¬ 
нокъ  при  свиваніи  ихъ  долженъ  подвигаться  впе¬ 
редъ. 

Тогда,  вынувъ  ломъ  ,  находящійся  передъ  стан¬ 
комъ,  вставляютъ  между  проволоками,  вблизи  крю¬ 
ка,  коническую  баклушку  (фиг.  5)  и  на  разстоя¬ 
ніи  плит  и  болѣе  Футовъ  отъ  нея  досчечку  (фиг.  4), 
послѣ  чего  начинаютъ  вращать  въ  одно  время 
и  въ  одну  сторону  крюкъ  и  крючки  на  обоихъ 
противоположныхъ  станкахъ.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ, 
какъ  проволоки  отъ  обращенія  крюка  свиваются 
въ  прядь,  мастеръ,  держа  баклушку  въ  одномъ  на¬ 
правленіи,  впрочемъ  совершенно  свободно,  подает¬ 
ся  постепенно  назадъ  ,  н  проволоки  ,  натянутыя 
надлежащимъ  образомъ ,  уже  сами  вытѣсняютъ 
баклушку,  сохраняя  ее  на  разстояніи  около  трехъ 
дюймовъ  отъ  свивающейся  части.  Мастеръ  толь¬ 
ко  изрѣдка  нажимаетъ,  или  отводитъ  ее,  наблю¬ 
дая,  чтобы  длина  полнаго  оборота  проволокъ  въ 
пряди  была  постоянно  7  дюймовъ.  Онъ  въ  осо¬ 
бенности  долженъ  получишь  снаровку,  чтобы  при 
замкахъ  давать  баклуш  кѣ  надлежащее  движеніе  н 
тѣмъ  способствовать  равномѣрному  свиванію  пря¬ 
ди  на  всей  ея  длинѣ.  Досчечка,  которая  ведется 
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передъ  баклушкою,  служишь  для  того,  чтобы  про¬ 
волоки,  сближаясь  къ  ней ,  не  могли  придти  въ 
соприкосновеніе  н  спутаться,  и  имѣли  бы  то  по¬ 
ложеніе  ,  въ  какомъ  онѣ  должпь^входпшь  въ  вы¬ 
рѣзки  баклушки.  Иногда  для  предосторожности, 
на  нѣкоторомъ  разстояніи  отъ  первой,  вставля¬ 
ютъ  еще  вторую  подобную  доечечку. 

По  мѣрѣ  того,  какъ  свиваніемъ  приближаются 
къ  козламъ  ,  ихъ  убираютъ  и  ставятъ  потомъ 
подъ  готовую  часть  пряди. 

При  каждомъ  оборотѣ  вращательнаго  крюка, 
отдѣльныя  проволоки  на  столько  же  крутятся 
каждая  около  своей  осщ  чтобы  уничтожишь  это 
крученіе,  которое  можетъ  надсадишь  и  разорвать 
ихъ  ,  крючки  на  прошивугюложномъ  станкѣ  вра¬ 
щаютъ  съ  такою  же  скоростію,  какъ  вращатель¬ 
ный  крюкъ,  при  чемъ  увеличиваютъ,  или  уменьша¬ 
ютъ  ее,  если  еще  замѣтятъ  въ  проволокахъ  кру¬ 
ченіе.  Дабы  подобное  крученіе,  передаваясь  крюч¬ 
камъ,  было  замѣтнѣе,  и  работникъ  могъ  бы  удо¬ 
бнѣе  получить  снаровку  для  надлежащаго  обраще¬ 
нія  послѣднихъ,  рукоять  непосредственно  насажи¬ 
вается  на  стержень  котораго  пибудь  крючка. 

На  счетъ  скорости  обращенія  вращательнаго 
крюка,  остается  сказать,  что  она  произволь¬ 
на,  и  должна  быть  только  равномѣрна,  дабы  мас¬ 
теръ,  управляющій  коническою  баклушкою  ,  могъ 
соблюдать  должные  пріемы. 
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Готовая  прядь  отъ  увивки  укорачивается  на  ^ 
процента  противъ  заготовленныхъ  для  нея  про* 
волокъ  и  на  столько  же,  сл  Вдова т ел ьно,  передви¬ 
гаетъ  станокъ  ;  поэтому  снявъ  ее  со  станка,  и 
приступая  къ  натягиванію  проволокъ  для  слѣду¬ 
ющей  пряди,  должно  опять  установить  станокъ 
на  прежнее  мѣсто. 

При  заготовленіи  прядей  въ  три  проволоки, 
руководствуются  совершенно  іпѣми  же  правилами, 
какъ  въ  описанномъ  случаѣ;  вся  разница  состо¬ 
итъ  въ  томъ,  что  употребляется  для  этого  ко¬ 
ническая  баклушка  съ  тремя  вырѣзками,  впрочемъ 
совершенно  подобная  предъидущей.  Въ  этомъ  слу¬ 
чаѣ  проволоки  въ  пряди  дѣлаютъ  полный  оборотъ 
на  длинѣ  5  —  6  дюймовъ. 

Изготовленныя  для  каната  три  или  четыре 
пряди  наносятъ  на  козлы  ,  и  зацѣпивъ  ихъ  подо¬ 
бно  прежнему  къ  крючкамъ  стана,  натягиваютъ 
н  закрѣпляютъ  порознь  къ  вращательному  крю¬ 
ку,  наблюдая,  чтобы  онѣ  всѣ  были  натянуты 
совершенно  одинаково,  образуя  на  пространствахъ 
между  козлами  дуги,  коихъ  средины  не  опускались 
бы  болѣе  2  дюймовъ  отъ  горизонтальнаго  напра¬ 
вленія;  при  этомъ  на  подвижномъ  станкѣ  должно 
соразмѣрно  увеличить  грузъ,  котораго  въ  послѣд¬ 
нее  время  накладывали  отъ  8  до  10  центнеровъ  (*). 

(*)  Надлежащей  устойчивости  станка  можно  достигнуть 

меньшимъ  грузомъ,  отнявъ  валки,  па  которыхъ  онъ  ка- 
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Натянутыя  между  станками  пряди  осматрива¬ 
ютъ,  и  неровности,  происходящія  иногда  опп» 
замковъ,  придавливаютъ  плоскими  клещами.  Послѣ 
сего  вставивъ  вблизи  вращательнаго  крюка,  меж¬ 
ду  прядями,  желѣзный  ключъ,  свиваютъ  канатъ, 
обращая  крюкъ  и  прогпивуположные  крючки  въ 
обратную  сторону  кр}чеиія  проволокъ  въ  пря¬ 
дяхъ.  Одннъ  или  два  работника,  па  разстояніи 
около  б  дюймовъ  отъ  мѣста  скручиванія  каната, 
постоянно  передвигаютъ  ключъ,  держа  его  въ  од¬ 
номъ  положеніи,  подъ  прямымъ  угломъ  къ  напра¬ 
вленію  каната,  въ  космъ  свиваемыя  пряди  должны 
дѣлать  полный  оборотъ  на  длинѣ  10  дюймовъ 
при  трехъ  прядяхъ  и  опіъ  11  до  12  дюймовъ 
при  четырехъ.  Пряди  сіи,  такъ  же  какъ  проволока, 
въ  одномъ  или  въ  двухъ  мѣстахъ  передъ  ключомъ 
раздѣляются  досчечкамн.  Съ  особеннымъ  внимані¬ 
емъ  должно  приноравливать  скорость  движенія 
ключа  тамъ,  гдѣ  въ  прядяхъ  находятся  замки, 
которые  въ  противномъ  случаѣ  произведутъ  не¬ 
равномѣрное  скручиваніе  въ  канатѣ.  При  свиваніи 
каната  изъ  трехъ  прядей,  употребляютъ  тотъ 
же  ключъ,  въ  которомъ  тогда  одно  отверстіе 
остается  незанятымъ. 

Вмѣсто  ключа,  употреблялась  иногда  коническая 

шится,  и  закругливъ  съ  низу  передніе  концы  горизон¬ 
тальной  рамы  к,  поставить  станокъ  непосредственно 
на  землю,  или  еще  лучше  на  продольные  лежни. 
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бак.іушка,  оставшаяся  отъ  приготовленія  пень- 
’  новыхъ  канатовъ,  которая  при  длинѣ  12  дюймовъ 
имѣетъ  поперечникъ  вверху  5  и  внизу  9  дюймовъ, 
и  полукруглыя  вырѣзки,  глубиною  въ  \  дюйма.  Она 
имѣетъ  передъ  ключомъ  ню  преимущество,  что 
ею  гораздо  легче  управлять;  ибо,  заключаясь  ме¬ 
жду  прядями,  она  непосредственно  получаетъ  отъ 
нихъ  надлежащее  направленіе  и  притомъ  содѣй¬ 
ствуетъ  къ  болѣе  правильному  свиванію  ихъ  въ 
канатъ. 

Прочія  работы  при  свиваніи  каната  совершен¬ 
но  сходны  съ  работами  при  прядяхъ. 

Канатъ  получается  короче  заложенныхъ  для 
него  пряден  0,75  процентами;  толщина  его  \ 
дюйма  при  16  проволокахъ  и  дюйма  при  12 
проволокахъ.  Его  снова  осматриваютъ,  и  части 
замковъ,  встрѣчающіяся  на  его  поверхности,  при¬ 
давливаютъ  клещами,  отвращая  этимъ  стираніе 
ихъ  при  употребленіи  каната. 

Приготовленный  такимъ  образомъ  канатъ  по¬ 
крывается  вязкою  и  клейкою  мазью,  которая  не 
теряетъ  этихъ  свойствъ  при  употребленіи  кана¬ 
та  и  предохраняетъ  его  отъ  ржавчины.  Мазь 
эта  состоитъ  изъ  6  частей  клнифоли,  2  частей 
льнянаго  масла  и  1  части  топленаго  говяжьяго 
сала,  которыя,  будучи  смѣшаны  вмѣстѣ,  растап¬ 
ливаются  въ  мѣдномъ  котлѣ. 

Приступая  къ  смазкѣ,  поливаютъ  этом  мази  изъ 
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котла  В7.  желѣзный  ящикъ  столько,  чтобы  сред¬ 
ній  валокъ ,  будучи  поднятъ  до  верхняго  края 
ящика  ,  погружался  въ  нее  отъ  2  до  5  дюймовъ; 
тогда  канатъ,  снятый  со  станковъ  и  навитый 
между  тѣмъ  на  находящееся  подлѣ  ящика  мото¬ 
вило,  медленно  съ  него  развивается  и  пропускает¬ 
ся  въ  ящикъ,  такъ  чтобы  онъ,  катясь  чрезъ 
крайніе  вальки  и  проходя  подъ  средній,  могъ  до¬ 
статочно  нагрѣться,  н  мазь  могла  проникнуть  во 
всѣ  промежутки  между  проволоками;  дабы  мазь 
при  этомъ  не  остывала,  поддерживается  подъ 
ящикомъ  умѣренный  жаръ.  Средній  валекъ  посте» 
пенно  понижаютъ  но  мѣрѣ  убыванія  мази,  наблю¬ 
дая,  чтобы  канатъ  всегда  въ  нее  достаточно  но- 
гру  жался. 

Вымазанный  канатъ,  выходя  изъ  ящика  нави¬ 
вается  на  второе  противоположное  мотовило,  на 
которомъ  онъ  получается  въ  видѣ  кольца,  діа¬ 
метромъ  въ  8  Футовъ;  его  перевязываютъ  въ  нѣ¬ 
сколькихъ  мѣстахъ  проволокою  и,  снявъ  съ  мото¬ 
вила,  доставляютъ  въ  этомъ  видѣ  на  мѣсто  на¬ 
значенія.  Въ  сырую  и  до.ждливую  погоду  нельзя 
производить  смазки,  по  крайней  мѣрѣ  подъ  от¬ 
крытымъ  небомъ:  были  примѣры,  что  въ  подоб¬ 
ныхъ  случаяхъ  незначительное  количество  воды, 
попадая  въ  мазь,  превращало  ее  въ  пѣну,  н  такимъ 
образомъ  съ  убыткомъ  останавливало  работу. 

На  смазываніе  каната  издерживается  мази  сред- 


нимъ  числомъ  10  процентовъ  противъ  вѣса  его, 
такъ  что  на  1  лахтеръ  12  проволочнаго  каната 
(вѣсомъ  около  Ъ  Фунтовъ)  можно  считать  мази 
/д.  Фунта  и  для  16  проволочнаго  (вѣсомъ  4  Фун¬ 
та)  Фунта.  Это  количество  впрочемъ  измѣ¬ 
няется,  смотря,  производилась  ли  смазка  въ  теп¬ 
лое  или  въ  холодное  время,  такъ  что  дри  кана¬ 
тахъ,  приготовлявшихся  въ  разныя  времена,  из¬ 
держивалось  ея  отъ  7  до  11  и  болѣе  процентовъ. 

Смазка  канатовъ,  дѣйствующихъ  уже  на  рудни¬ 
кахъ,  должна  отъ  времени  до  времени  возобнов¬ 
ляться;  въ  этомъ  случаѣ  мазь  наливаютъ  въ  же¬ 
лѣзную  сковороду,  ставимую  на  конФорку  съ  рас¬ 
каленными  углями,  и  смазываютъ  ею  канатъ  по- 
средствомъ  кисти  ,  при  возможно  медленномъ  хо¬ 
дѣ  машины;  послѣ  чего  останавливаютъ  подъемъ 
рудъ  на  нѣкоторое  время,  дабы  мазь  могла  до¬ 
статочно  укрѣпиться. 

При  канатномъ  производствѣ  задолжается  ра¬ 
бочихъ  всего  20  человѣкъ.  Изъ  нихъ  заняты:  12 
человѣкъ  собственно  при  заготовленіи  проволокъ 
для  прядей,  Ъ  человѣка  при  постоянной  и  поле¬ 
вой  кузницахъ  и  изъ  5  человѣкъ,  находящихся  при 
самомъ  свиваніи  прядей  и  каната.,  двое  вращаютъ 
при  станкахъ  крючья,  одинъ  ведетъ  баклушку  и 
двое  находятся  при  перестановѣ  козловъ  и  пере- 
двиганіи  досчечекъ,  или,  если  нужно,  помогаютъ 


предыдущему  работнику.  Смазка  каната  произво¬ 
дится  тѣми  ;ке  людьми. 

Канаты  описаннымъ  способомъ  приготовляют¬ 
ся  весьма  скоро,  н  разница  во  времени,  потреб¬ 
номъ  для  приготовленія  болѣе  или  менѣе  длинна¬ 
го  каната,  незначительна:  можно  положить,  что 
канатъ,  длиною  въ  200 — 240  лахгиеровъ,  приготов¬ 
ляется  при  благопріятной  погодѣ  двадцатью  ра¬ 
бочими  въ  теченіе  одного  дня;  а  по  этому  рас¬ 
ходы  приготовленія  проволочныхъ  канатовъ  на¬ 
ходятся  не  въ  прямомъ  отношеніи  съ  длиною  ихъ, 
и  длинные,  приготовляясь  почти  въ  то  же  время 
какъ  короткіе,  обходятся  соразмѣрно  нѣсколько 
дешевле. 

Грузъ,  который  довѣряютъ  канатамъ  при  до¬ 
ставкѣ  рудъ,  не  превышаетъ  \  и  доходитъ  до  ' 
того  вѣса,  отъ  котораго  они  должны  разрывать¬ 
ся;  піакимъ  образомъ  канаты  въ  12  и  16  прово¬ 
локъ,  выдерживая  до  разрыва  100  и  154,5  цент¬ 
неровъ,  обременяются  вѣсомъ  первые:  отъ  14  до 
16  центнеровъ,  а  вторые  отъ  17  до  19  цент¬ 
неровъ.  ІІІсстнадцати-проволочные  канаты  упо¬ 
требляются  всегда  при  вододѣйствующихъ  воро¬ 
тахъ,  и  поэтому  даютъ  имъ  большій  запасъ  си¬ 
лы,  нежели  двѣнадцати-проволочнымъ,  употребляе¬ 
мымъ  при  конныхъ  воротахъ.  Скорость  хода  ба¬ 
дей  обыкновенно  не  превышаетъ  трехъ  Футовъ 
въ  секунду,  при  діаметрѣ  барабана,  на  который 
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навидается  канатъ,  девяти  Футовъ.  Ширина  ба¬ 
рабана  16  дюймовъ. 

Скрѣпленіе  каната  съ  бадьею  пре;кде  произво¬ 
дилось  по  способу  Г.  Алберта.  Слабо  накаленный 
конецъ  каната  (на  длинѣ  8  дюймовъ),  пропущен¬ 
ный  чрезъ  верхнее  звѣно  цѣпи,  загибали  и  скрѣп¬ 
ляли  съ  канатомъ  посредствомъ  нагоняемаго  на 
нихъ  кольца,  около  котораго  потомъ  обгибали 
концы  проволокъ  и  прочее.  При  нѣкоторыхъ  ка¬ 
натахъ  эти  обогнутые  концы  еще  разъ  продѣ¬ 
вались  чрезъ  то  же  кольцо,  и  будучи  потомъ  при¬ 
ложены  къ  канату  на  длинѣ  около  1^-  Фута,  об¬ 
матывались  проволокою;  но  какъ  отъ  сильнаго 
сгибанія  проволока  теряетъ  свою  крѣпость,  то 
въ  послѣдствіи  скрѣпленіе  кольцемъ  отмѣнили  и 
теперь  скрѣпляютъ  канатъ  уже  на  подобіе  того, 
какъ  это  дѣлается  при  пеньковыхъ  канатахъ. 

Для  сего,  по  прежнему,  вставивъ  въ  верхнее  звѣ¬ 
но  прикрѣпленной  къ  бадьѣ  цѣпи  желѣзную  вкла- 
дину,  имѣющую  видъ  цѣпнаго,  снизу  желобообраз¬ 
наго  полузвѣна,  продѣваютъ  въ  него  канатъ  (безъ 
предварительнаго  нагрѣва)  и  обогнувъ  его  на  длинѣ 
двухъ  Футовъ  около  вкладины ,  перевязываютъ, 
на  нѣсколькихъ  дюймахъ  огпъ  звѣна  отваленною 
проволокою.  Развивъ  тогда  обогнутый  конецъ  ка¬ 
ната  на  пряди,  и  расплетая  часть  послѣднихъ  на 
отдѣльныя  проволоки ,  обвиваютъ  ихъ  въ  обѣ 
стороны  около  соотвѣтствующей  части  каната, 
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н  обматываютъ  крѣпко  отваленною  проволокою. 
При  этомъ  концы  проволокъ  каната  обрѣзыва- 
ютъ  на  разныхъ  длинахъ,  такъ  что  толщина  по¬ 
слѣдняго  постепенно  убываетъ  отъ  цѣпи,  а  об¬ 
виваемый  конецъ  отваленной  проволоки  связыва¬ 
ютъ  черезъ  кал;дый  дюймъ  съ  другимъ  концомъ 
ея,  приложеннымъ  къ  канату,  дабы  въ  случаѣ  раз¬ 
рыва  ея,  она  не  могла  вся  распуститься.  Этотъ 
способъ  скрѣпленія,  при  всей  простотѣ  своей,  до¬ 
вольно  надеженъ;  ибо  обвитыя  проволоки,  натяги- 
ваясь  отъ  вѣса  бадьи  и  находящагося  въ  ней  гру¬ 
за,  еще  болѣе  скрѣпляются  между  собою. 


Описавъ  способъ  приготовленія  проволочныхъ 
канатовъ,  остается  показать  различныя  преиму¬ 
щества,  которыя  они  имѣютъ  въ  сравненіи  съ 
пеньковыми  канатами  ,  какъ  въ  техническомъ , 
такъ  въ  хозяйственномъ  отношеніи. 

Крѣпость  каната  до  енхъ  поръ  не  была  опре¬ 
дѣляема  непосредственнымъ  разрывомъ  его  ;  но 
такъ  какъ  нѣтъ  ни  какой  причины  думать,  что¬ 
бы  проволоки  отъ  слабаго  свиванія  ихъ  въ  канатъ 
теряли  свою  крѣпость,  то  можно  съ  большою 
вѣроятностію  заключать  о  крѣпости  каната,  по 
крѣпости  отдѣльныхъ  проволокъ. 

Многіе  опыты  показали,  что  проволоки,  отъ 

0,1528  до  0,1406  Саксонскаго  горнаго  дюйма  (око- 
Горн.  Жури.  К, с.  IV.  1839-  5 


66 


ло  ^  Русскаго  дюйма)  въ  діаметрѣ,  выдерживаютъ 
до  разрыва  отъ  900  до  950  Фунтовъ,  или  сред¬ 
нимъ  числомъ  925  Фунтовъ;  поэтому  канатъ  въ 
12  проволокъ  должеиъ  выдержать  11,100  Фунтовъ, 
и  шестнадцатипроволочный  1^,800. 

Соотвѣтствующіе  имъ  пеньковые  канаты  въ 
288  нитей  выдерживаютъ  до  разрыва  180  цент¬ 
неровъ^:  19,800  Фунтовъ  и  въ  556  нитей — 220 
центнеровъ— 24,200  ф.,  слѣдовательно  отношеніе 
между  крѣпостію  этихъ  канатовъ  будетъ: 
въ  первомъ  случаѣ=1:  1,7857 
во  второмъ  случаѣ=1:  1,6551 

Изъ  этого  бы  слѣдовало,  что  пеньковые  кана¬ 
ты,  при  этихъ  размѣрахъ,  крѣпче  проволочныхъ; 
но  должно  замѣтить ,  что  пеньковый  канатъ 
только  въ  началѣ  своего  употребленія  имѣетъ 
эту  крѣпость,  которая  (при  одномъ  времени  упо¬ 
требленія  сравниваемыхъ  канатовъ )  въ  послѣд¬ 
ствіи  значительно  въ  немъ  уменьшается,  тогда 
какъ  въ  проволочномъ  остается  почти  постоян¬ 
ною;  а  потому  можно  принять,  что  пеньковый 
канатъ  среднимъ  числомъ  весьма  немного  превы¬ 
шаетъ  крѣпость  проволочнаго.  Это  незначитель¬ 
ное  преимущество  пеньковаго^каната  наконецъ  со¬ 
вершенно  перейдетъ  на  ешоропу  проволочнаго,  ес¬ 
ли  принять  въ  соображеніе,  что  онъ  гораздо  лег¬ 
че  пеньковаго,  и  слѣдовательно  при  одномъ  н  томъ 
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же  поднимаемомъ  грузѣ  будешь  менѣе  обреме¬ 
ненъ. 

Въ  одномъ  лахілерѣ  ^ 

каната:  вѣеъпроволоки,  вѣсъ  мази,  полный  вѣсъ. 

Для  двѣнядцатипроволоч- 

наго  каната  3,1138  ф.  0,ЗП1  ф.  3,4309  ф. 

Для  шестнадцатипроволоч- 

иаго  каната  5,9800 —  0,5801 —  4,3661 — 

Одинъ  лахтеръ  новаго  пеньковаго 

каната  въ  288  нитей  вѣситъ  9,62  ф. 
и  въ  566  нитей  —  —  11,25— 
Н  такъ  вѣсъ  диіиіадцагпініроволочпаго  къ  вѣсу  пенькова¬ 
го  каната  содержится,  какъ  Ъ,1\ 309:  У, 02,  или  какъ  1:2,5039; 
точно  такъ  же  для  другихъ 

двухъ  канатовъ  —  —  4,5б61 :  1 1,25  ,  пли  какъ  1:  2,5707 

въ  2?  раза  легче  пеньковаго,  н  слѣдовательно  при  одинако¬ 
вомъ  вѣсѣ  былъ  бы  въ  гпакомъ  же  отношеніи  крѣпче  его. 

Это  значительное  уменьшеніе  вѣса  каната  дол¬ 
жно  произвести  большое  сбереженіе  въ  силѣ,  по¬ 
требной  для  подъема  рудъ;  ибо  во  многихъ  глу¬ 
бокихъ  рудникахъ  при  пеньковыхъ  канатахъ  не¬ 
рѣдко  случается,  что  вѣсъ  нхъ  бываетъ  гораздо 
болѣе  вѣса  поднимаемой  руды.  Но  извѣстно,  что 
нагруженная  бадья,  поднимаясь,  пріобрѣтаетъ  вмѣ¬ 
стѣ  съ  эгпимъ  въ  верхней  части  шахты  большую 
скорость,  нежели  какую  имѣла  при  началѣ;  ибо 
канатъ,  поднимающій  ее,  постепенно  укорачивает¬ 
ся  и  дѣлается  легче,  между  тѣмъ,  какъ  канатъ 
опускающейся  бадьи,  удлинясь  въ  той  же  мѣрѣ, 
дѣлается  тяжелѣе  и  все  болѣе  и  болѣе  способ- 
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ствуетъ  къ  ускорепію  хода  бадьи;  это  неравно¬ 
мѣрное  движеніе  должно  быть  тѣмъ  ощутитель¬ 
нѣе,  чѣмъ  болѣе  вѣситъ  канатъ,  которымъ  под¬ 
нимается  бадья,  и  тѣмъ  менѣе,  чѣмъ  онъ  легче. 
Поэтому  при  употребленіи  проволочнаго  кана¬ 
та,  вѣсъ  котораго  въ  раза  менѣе  вѣса  пень¬ 
коваго,  скорость  движенія  бадей  должна  быть 
гораздо  равномѣрнѣе,  постояннѣе,  и  слѣдовательно 
допускаетъ  сбереженіе  въ  движущей  силѣ,  или  увс- 
личиваніе  въ  количествѣ  поднимаемой  руды,  ко- 
*шорое  будетъ  тѣмъ  болѣе,  чѣмъ  значительнѣе 
глубина,  изъ  которой  производится  доставка. 

Изъ  сравнительнаго  расчета,  составленнаго  по 
этому  случаю  на  нѣкоторыхъ  рудникахъ,  видно, 
что  изъ  глубины  отъ  Ш  до  176  лахтеровъ,  при 
одинаковомъ  количествѣ  наливной  воды,  проволоч¬ 
ными  канатами  поднято  болѣе  отъ  16  до  40 
процентовъ,  противъ  количества  рудъ,  поднята- 

і 

го  пеньковыми  канатами. 

Этотъ  результатъ  получается  также  теоре¬ 
тически  слѣдующимъ  образомъ.  Назовемъ: 

Н  глубину  шахты,  Р  вѣсъ  бадьи  съ  рудою,  V 
скорость  бадьи  при  пеньковыхъ  канатахъ,  И  ско¬ 
рость  бадьи  при  проволочныхъ  канатахъ,  Т  вре¬ 
мя  рабочей  смѣны,  і  время  нагрузки  и  выгрузки 
бадьи,  і'  время  подъема  бадьи  при  пеньковомъ  ка¬ 
натѣ,  п  число  поднимаемыхъ  бадей  въ  смѣну 
пеньковыми  канатами,  N  число  поднимаемыхъ  ба- 
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дсй  при  проволочномъ  канатѣ,  р  вѣсъ  лахтера 
пеньковаго  каната=/И,25  Фунт.,  р'  вѣсъ  лахтера 
проволочнаго  каната  — 4, обб  фунта; 
то  полный  вѣсъ,  которымъ  обременяется  пень-  * 
ковьш  канатъ: 


=р]І  ч-Р— 11,25  П-нР 
и  проволочный  канатъ  ^р'ІІ-ьРгг  4,о60ІІ-»*Р 
Разсматривая  эти  выраженія  видно,  что  съ  уве- 
лнчивлніемъ  II,  пеньковый  канатъ  въ  большей  мѣ¬ 
рѣ  обременяется  собственнымъ  своимъ  вѣсомъ, 
нежели  проволочный. 

Но  для  одинаковаго  произведеннаго  дѣйствія,  ско¬ 


рости  движенія  бадей  должны  быть  обратно  про¬ 
порціональны  вѣсамъ,  или  произведенія  изъ  ско¬ 
ростей  на  вѣса  (механическіе  моменты)  должны 
быть  равны,  слѣдовательно: 

ѵ  (рІІ-НР)=ІТ  (р'Н'+'Р),  откуда  ІІ~Ѵ  рН  «  Р, 


р'Н-нР 

Но  при  безостановочной  работѣ  Т~п  (І-М/), 

откуда  время  подъема 

Т  А  тт  Нп 

I  —  — і,  далѣе  скорость  ѵ=Н~  - 

п  1  — пх 


Подставляя  эту  величину  въ  выраженіе  скоро¬ 
сти  О,  получаемъ. 

г__ТІп  рН-ьР 
— Т— пі-ьр'  Н,Р 

Если  і’'  время  подъема  бадьи  проволочнымъ  ка¬ 
натомъ,  то  также  имѣемъ  (Р-ьі),  откуда 
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т  н  н 

ІѴ~ — НО  изъ  выраженія  И=г— гпо  К=г 


ТІТ 


|рЩ*  подставляя  въ  это  выраженіе  найденною 

величину  II,  получимъ: 

Т.  Нп  (рН+Р)  /  Нп  (рН-Р)\ 
(Т— пі)  (р'Нч-р)'  ѵ  *(т— пг)(р'и-нР)/ 

Т.  п  ( рН-нР) 


(Т— М)  (р'Н-нР)-ьпі  (рГМ>) 

Т.  п  (рНч-Р) 

Т^(р'  1і  «-р)ч-пі  (Нр-ьР— Нр  —  Р) 

Т.  п  (Нр+Р) 


наконецъ  N 


(А) 


Т  (Нр+Р)+п1:  Н  (р — рО 
но  если  для  проволочнаго  каната  вѣсъ  Р  измѣнится 

,  ч  ЖТ _  Т  П  (Нр^Р)  /р\ 

въ  0,  то  .  —г г(Нрт_0)+Пі  (Н  (р— р')+-Р— С>)’ 

Положимъ:  Т— 8  пасамъ— 480^  п— 22,  Н — 174 
лахшера,  Р=г1080,  Ь~ 6  минутамъ,  р =11,2 5  Фун. 
р^— 4,566  Фунтамъ;  то  подставляя  эти  величины 
въ  Формулу  (А),  получимъ: 

480  22  (174.  11,25+1080) 
~480(174.4,о66-1080;^-22. 6.174  ^11,25—4,566) 

— 5207600 — >хп 
104116 

Слѣдовательно  количество  поднимаемой  руды 
пеньковыми  и  проволочными  канатами,  при  той 
же  силѣ  движишеія  и  при  глубинѣ  174  лахтеровъ, 
относятся  между  собою,  какъ  22:  50,8=100:  140, 
чшо  совершенно  согласно  съ  предъндущимъ. 
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Но  главныя  причины,  послужившія  къ  быстро¬ 
му  распространенію  проволочныхъ  канатовъ  на 
рудникахъ,  были  большія  выгоды,  представляемыя 
нмн  въ  хозяйственномъ  отношеніи,  и  эти  выгоды 
іпѣмъ  ощутительнѣе  въ  Германіи,  что  Пенька 
получается  изъ  чужихъ  краевъ,  преимущественно 
изъ  Россіи. 

Изъ  общаго  расчета,  составленнаго  надъ  всѣми 
издержками  но  приготовленію  проволочныхъ  ка¬ 
натовъ  въ  теченіе  1858  года  (*),.  расходы  на 
одинъ  лахтеръ  каната  были: 

для  12  прав,  каната  для  16  пров.  каната, 
па  проволоку.  .  .  10  грош.  1,430  фсн.  12  грош.  7,1 88  фріі. 

на  смазку:  мази  п  го¬ 
рючаго  матеріала  1  — —  0,219  —  1  -  1,889  — 

рабочее  время  и  другіе 

мѣстные  расходы.  4 - 2,244  —  2  -  6,244  — 

II  того  15  грош.  3,902  Фен.,  16  грош.  5,521  Фен. 

Соотвѣтствующіе  имъ  пеньковые  канаты  въ 
288  и  556  нитей  обходятся  среднимъ  числомъ 
за  лахтеръ:  первые  1  талеръ  20  грошей  и  вто¬ 
рые  2  талера.  Сравнивая  эти  цѣны  съ  предыду¬ 
щими,  получается  отношеніе  между  цѣнами  двѣ- 
надцатипроволочнаго  и  пеньковаго  въ  288  нитей 
какъ  185,9:  528,  или  какъ  1:  2,871,  и  шее  гл  ня  д- 

(*)  Пь  эпюмт»  году  было  приготовлено  двТ.падцатнпроволоч- 
наго  каната  для  конныхъ  воротовъ  758  лахтеровъ  и 
шесіпііадцптнііроволочііаго  для  вододЬйетвующихъ  во¬ 
ротовъ  2,938л  лахтеровъ. 
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цаіпипроволочнаго  и  пеньковаго  въ  Зоб  нитей, 
какъ  195,32:  5  76,  или  какъ  1:  2,949,  изъ  чего  слѣ¬ 
дуетъ,  что  проволочные  канаты  среднимъ  числомъ 
почти  въ  три  раза  обходятся  дешевле  пенько¬ 
выхъ. 

По  настоящее  время  нельзя  сдѣлать  оконча¬ 
тельнаго  сравненія  между  прочностію  проволоч¬ 
ныхъ  и  пеньковыхъ  канатовъ:  ибо  задолженные  на 
рудникахъ  проволочные  канаты,  всѣ  безъ  исклю¬ 
ченія  выполняютъ  еще  свое  назначеніе,  не  смо¬ 
тря  на  то,  что  нѣкоторые  изъ  нихъ  дѣйству¬ 
ютъ  уже  болѣе  трехъ  лѣгпъ.  Даже  въ  самомъ 
первомъ  канатѣ,  находящемся  на  рудникѣ  Ѵег^- 
пйдіе  Ап\ѵеІ8іт§,  почти  не  замѣтно  признаковъ 
поврежденія,  и  можно  надѣяться,  что  онъ  еще 
долгое  время  будетъ  годенъ  къ  употребленію;  то 
же  должно  сказать  и  о  прочихъ  канатахъ,  дѣй¬ 
ствующихъ  на  рудникахъ. 

Нѣтъ  сомнѣнія,  что  шахты  со  многими  пере¬ 
ломами  могутъ  имѣть  болѣе  вліянія  на  прочность 
проволочнаго,  нежели  пеньковаго  каната;  но  опытъ 
показалъ,  что  вліяніе  это  незначительно,  ибо  хо¬ 
тя  пеньковый  канатъ  и  допускаешь  большее  сги¬ 
баніе,  нежели  проволочный,  но  недостатокъ  сего 
послѣдняго  въ  этомъ  отношеніи,  отстраняется 
совершенно  увеличиванісмъ  діаметра  валковъ  при 
изгибахъ  шахтъ. 

Вообще  нельзя  сомнѣваться  въ  гораздо  большей 
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прочности  проволочныхъ  канатовъ  въ  сравненіи 
съ  пеньковыми,  и  особенно  это  будетъ  ощути¬ 
тельно  въ  томъ  случаѣ,  если  шахта,  въ  коей  про¬ 
изводится  доставка,  имѣетъ  сильное  теченіе  сы- 
раго  и  испорченнаго  рудничнаго  воздуха,  вліяніе 
котораго  на  пеньковый  канатъ  бываетъ  такъ  ве¬ 
лико,  что  иногда  онъ  въ  теченіе  нѣсколькихъ  мѣ¬ 
сяцевъ  дѣлается  уже  негоднымъ  къ  употребленію, 
между  тѣмъ,  какъ  этотъ  воздухъ  на  проволочный 
канатъ  не  произведетъ  пн  малѣйшаго  дѣйствія. 

И  такъ  изъ  предъидущаго  на  счетъ  выгодъ 
употребленія  проволочныхъ  канатовъ  въ  сравне¬ 
ніи  съ  пеньковыми,  мы  имѣемъ  слѣдующія  данныя: 

1)  Проволочные  канаты  приведенныхъ  здѣсь 
размѣровъ,  при  одинаковой  средней  крѣпости  съ 
пеньковыми,  легче  ихъ  въ  2*  раза,  и  потому 

2)  При  подъемѣ  рудъ  изъ  глубины  отъ  -10  до 
170  лихтеровъ  поднимаютъ  тою  же  силою  дви¬ 
жителя,  болѣе  противъ  пеньковыхъ  канатовъ,  отъ 
16  до  40  процентовъ;  при  этомъ 

7))  Они  обходятся  въ  три  раза  дешевле  пень¬ 
ковыхъ,  и  наконецъ 

4)  Прочность  ихъ,  какъ  оказывается  на  опы¬ 
тѣ,  также  гораздо  значительнѣе  прочности  пень¬ 
ковыхъ  канатовъ. 
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При  замѣнеиіп  пеньковыхъ  канатовъ  проволоч- 
ными,  необходимо  въ  частяхъ  рудоподъемнаго  ус¬ 
тройства  сдѣлать  нѣкоторыя  измѣненія,  состо¬ 
ящія  въ  увеличиваніи  діаметровъ  барабановъ,  бло¬ 
ковъ  надъ  шахтою  и  валковъ  въ  самой  шахтѣ, 
если  таковые  тамъ  находятся;  въ  прошивномъ 
случаѣ  сгибаніе  проволочнаго  каната,  выходя  изъ 
предѣла  совершенной  упругости  проволоки,  мо¬ 
жетъ  вредишь  его  прочности.  По  этому  бара¬ 
банъ,  діаметръ  котораго  при  пеньковыхъ  кана¬ 
тахъ  равнялся  тремъ  и  рѣдко  превосходилъ  пять 
футовъ,  увеличивается  до  9  Фугповъ,  и  только  въ 
крайнихъ  случаяхъ,  гдѣ  обстоятельства  не  допу¬ 
скаютъ  такого  увеличиванія,  дается  ему  8  фу¬ 
товъ  въ  діаметрѣ.  Блоки  надъ  шахтою,  вмѣсто  7 
футовъ,  имѣютъ  отъ  10  до  12  футовъ  въ  діаметрѣ. 

Подобное  увеличиваніе  этихъ  размѣровъ  не  пред¬ 
ставляетъ  затрудненія,  если  устроиваегпся  новый 
рудоподъемный  механизмъ  ,  ибо  тогда  и  прочимъ 
частямъ  этого  устройства  можно  дать  соотвѣт¬ 
ственные  для  выгоднаго  дѣйствія  размѣры  ;  но 
при  введеніи  проволочнаго  каната  въ  существую¬ 
щее  уже  рудоподъемное  устройство  (дѣйствую¬ 
щее  водою) ,  могу  тъ  встрѣтиться  обстоятель¬ 
ства  ,  дѣлающія  невозможнымъ  непосредственное 
замѣпеніе  пеньковаго  каната  проволочнымъ,  и  тре¬ 
бующія  для  этого  совершенной  перестройки  все¬ 
го  механизма;  напримѣръ:  если  при  весьма  маломъ 
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діамспірѣ  барабана,  количество  наливной  воды  не¬ 
значительно,  такъ  что  при  подъемѣ  пеньковымъ 
канатомъ,  бадья  только  медленно  могла  быть  под¬ 
нимаема. 

Чтобы  опредѣлить,  въ  какихъ  случаяхъ  можно 
обойтись  безъ  совершенной  перестройки  рудоподъ¬ 
емнаго  устройства,  назовемъ  сі,  діаметръ  бараба¬ 
на  при  пеньковомъ  канатѣ  и  I)  діаметръ  его  для  про¬ 
волочнаго  каната;  то  для  одинаковаго  произведен¬ 
наго  дѣйствія  статическіе  моменты  ихъ  должны 
быть  равны,  и  слѣдовательно,  если  полоашть,  что 
колесо  при  пеньковомъ  канатѣ  ,  дѣйствуя  уже  на 
полной  водѣ  ,  обращалось  медленно ,  такъ  что 
нельзя  уменьшить  скорость  его  ,  получаемъ: 
а  (II  .  11,25  -н  Р)  —  в  (II  .  4,366  -и  Р),  откуда 
,_г)  (И.  4,366  н-Р] 

4  '  II.  11,25  н-Р 

Полагая  О  8  Футамъ  п  Р  1200  Фунтовъ, 
получаемъ: 

для  11^:50  лахтерог.ъ,  Л— 6,4  Фута;  для  II ~  1 00, 

а  —  5,6;  и  для  II _ _  200,  а  —  4,8. 

И  такъ,  если  барабаны  при  пеньковыхъ  канатахъ 
имѣли  здѣсь  полученные  діаметры,  то  безъ  дальнѣй¬ 
шихъ  перестроекъ  можно  при  данныхъ  глубинахъ, 
увеличить  только  діаметръ  барабана  до  8  Футовъ. 

Если,  не  нарушая  равномѣрнаго  хода  колеса,  мо¬ 
жно  уменьшишь  число  оборотовъ  его  отъ  М  до 
т,  такъ  что  будемъ  имѣть : 
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М  .  а  (Н .  11,25  Р)  =  Ш  .  В  (Н  .  4,566  +  Р)}  т0 
т  В  (Н  .  4,566  +  Р) 

“ М  *  Н.11,25н-Р 


изъ  котораго  видно ,  что  нредъидущее  условіе  о- 


т 


слабляется  въ  отношеніи  Если  этого  еще  не¬ 
достаточно,  то  остается  уменьшить  вѣсъ  под¬ 
нимаемой  руды.  Называя  0  уменьшенный  вѣсъ 
груза  для  проволочнаго  каната ,  будемъ  имѣть: 
М  .  а  (Н  .  11,25н-Р)  =  т  .  I)  (Н  .  4,566ч-<2),  откуда 
М  а(ІГ.11,25.-Р)-Ы 
^  т  О  ’ 


Положимъ.,  напримѣръ  ,  что  колесо  ,  коего  діа¬ 
метръ  —  24  Фута  ,  при  употребленіи  пеньковаго 
каната,  дѣлаетъ  8  оборотовъ  въ  минуту  и  при¬ 
водитъ  въ  дѣйствіе  воротъ  5  Футоваго  діаметра, 
на  коемъ  поднимаетъ  грузъ  Р~ 1200  фунтамъ  изъ 
глубины  Н:гг150  лахтеровъ,  и  если  для  проволоч¬ 
наго  каната ,  скорость  колеса  уменьшить  до  6 
оборотовъ  въ  минуту;  то  для  барабана,  коего  діа¬ 
метръ  Э~8  футамъ,  получится  требуемый  грузъ: 

(2  =  |  •  д  (150.11,25  ч-  1200)  —  150.4,566  —  1166,5 

фунтамъ. 

Если  же  нельзя  уменьшить  скорость  колеса  и 
слѣдовательно  М  ~  т,  то  вѣсъ,  который  колесо 
въ  состояніи  поднять,  будетъ : 
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О  (150 .  11,25-1-1200)  —  150 . 4,306  =  837,225 


фунтамъ. 

Но  это  уменьшеніе  вѣса  поднимаемаго  груза,  все 
еще  съ  избыткомъ  вознаграждается  болѣе  значи¬ 
тельнымъ  діаметромъ  барабана  ,  н  слѣдовательно 
большею  скоростію  хода  бадей. 

Для  доказательства  можетъ  служить,  выведен¬ 
ная  выше,  Формула  (В): 

_ Тп(Н  .  11,25  н-  Р) 

Т(Н .  4,366  -+-  ())  |^Т  .  п(11  (  6,884  -Н  р  — .  0) 
въ  которую  подставляя  предъидущія  величины: 
Т=8  час.— 480',  п=28,  11=150;  Р=120О;  <3=837; 
1=5  минутамъ,  получаемъ 
.  _  480.28(150.11,25+1200) 

"  ~  480(150.4,366+837 )+5.28(1 50.6,884+1200-837 

38808000 


911572,5 


,  или  N  =  42,57  ;  слѣдовательно: 


п.Р  :  N0  =  28.1200;,  42,57.837  =  33600  :  35163,45 

=  1 : 1,0465. 

И  такъ  даже  въ  предположеніи  столь  неблаго¬ 
пріятныхъ  обстоятельствъ  ,  проволочнымъ  кана¬ 
томъ  поднято  болѣе  четырьмя  процентами  про¬ 
тивъ  пеньковаго. 


Если  колесо,  дѣйствовавшее  при  пеньковомъ  ка¬ 
натѣ  ,  имѣло  слишкомъ  малый  діаметръ  ,  чтобы 
можно  было  съ  выгодою  употребишь  его  для  про¬ 
волочнаго  каната,  то  остается  только  замѣнить 
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его  другимъ,  большаго  размѣра,  хотя  бы  недоста¬ 
точная  высота  паденія  и  не  допускала  устроить 
полнаго  наливнаго  колеса  ;  но  за  то  статическій 
моментъ  силы  увеличится  на  счетъ  большаго  ра¬ 
діуса  колеса.  Въ  эгпомъ  случаѣ,  имѣя  возможность 
уменьшить  угловую  скорость  колеса  и  слѣдова¬ 
тельно  также  барабана  ,  можно  увеличить  вѣсъ 
поднимаемой  въ  бадьѣ  руды.  Бромѣ  того  сбере¬ 
жется  время  ошъ  уменьшенія  числа  нагрузокъ 
бадей. 

Въ  шахтахъ,  имѣющихъ  переломы,  сгибаніе  ка¬ 
ната  стараются  уменьшать  возможнымъ  уве.іичи- 
ваніемъ  (соображаясь  съ  мѣстностію)  діаметра 
валковъ,  находящихся  при  изгибахъ,  и  это  увели¬ 
чивайте  тѣмъ  нужнѣе,  чѣмъ  значительнѣе  уголъ, 
подъ  которымъ  шахта  измѣняетъ  свое  направле¬ 
ніе.  Образующіяся  на  валкахъ  отъ  тренія  кана¬ 
та'  борозды  обматываютъ  нитями  отъ  старыхъ 
пеньковыхъ  канатовъ  ,  или  выкладываютъ  дере¬ 
вянными  вставками. 

Во  время  нагрузки  бадьи,  на  рудничномъ  дворѣ, 
канатъ,  опускаясь  на  нее ,  могъ  бы  складываться 
въ  узлы,  которые  стягиваясь  при  подниманіи  бадьи, 
испортили  бы  канатъ.  Это  отвращаютъ  тѣмъ, 
что  бадью  не  связываютъ  непосредственно  съ  ка¬ 
натомъ,  но  вставляютъ  между  ними  цѣпь,  дли¬ 
ною  до  24  Футовъ,  составленную  изъ  небольшихъ 
ввеньеві»  (отъ  Ъ  до  дюймовъ  длиною) ,  такъ 
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что  если  бы  они  и  перепутались  ,  то  это  не  у- 
меньшишъ  крѣпости  ихъ.  Считаютъ  выгоднымъ 
дѣлать  цѣпь  нѣсколько  слабѣе  каната,  чтобы  въ 
случаѣ,  если  бадья  въ  шахтѣ  зацѣпится,  или  со¬ 
рвется  ,  разрывалась  бы  цѣпь  и  чрезъ  то  предо¬ 
храняла  бы  канатъ  отъ  разрыва. 

На  конныхъ  воротахъ,  для  проволочныхъ  кана¬ 
товъ  ,  барабаны  по  сіе  время  оставались  такого 
же  діаметра,  какого  они  устроинаются  для  пень¬ 
ковыхъ  канатовъ,  и  только  блоки  надъ  шахтами 
увеличены  до  діаметра  10  Футовъ.  По  эіпому  и 
число  оборотовъ  вороша,  потребное  для  достав¬ 
ки  одной  бадьи  на  поверхность ,  не  измѣнилось, 
и  хотя  общій  вѣсъ  бадьи  и  каната  менѣе  пре¬ 
жняго,  но  все  еще  лошади  отъ  этого  не  могутъ 
совершить  требуемое  число  оборотовъ  въ  болѣе 
короткое  время  ,  такъ  что  коннымъ  воротомъ 
количество  доставляемой  на  поверхность  руды 
не  увеличилось  противъ  прежняго.  Также  не  ис¬ 
пытано  еще,  выгодно  ли  будетъ  увеличить  бара¬ 
баны,  которые  и  при  пеньковыхъ  канатахъ  имѣли 
уже  огаъ  12  до  15  и  ,  на  нѣкоторыхъ  воротахъ, 
до  26  Футовъ  въ  поперечникѣ. 


і 


IV. 


! 

ЗАВОДСКОЕ 


ДѢЛО. 


Плавка  мѣдныхъ  рудъ  на  Выйскомъ  заводѣ  Гг. 

Демидовыхъ. 

(Соч.  Поручика  Іоссы  э-го). 

■  *  1  1 

Выйскій  заводъ ,  находящійся  въ  трехъ  вер¬ 
стахъ  отъ  Тагильскаго,  проплавляетъ  мѣдныя  ру¬ 
ды,  добываемыя  изъ  Мѣднорудянскаго  мѣсторож¬ 
денія,  лежащаго  въ  700  саженяхъ  отъ  Тагильска¬ 
го  завода. 

Толща  сего  рудника  представляетъ  мощную 
жилу,  заключенную  въ  тальковатомъ  глинистомъ 
сланцѣ,  перемежающемся  съ  известнякомъ.  Рудная 
масса  наполнена  разрушеннымъ  тальковымъ  слан¬ 
цемъ  и  известнякомъ,  въ  которыхъ  бурый  желѣз¬ 
някъ  заключенъ  въ  видѣ  огромныхъ  гнѣздъ.  Въ 
этихъ  породахъ  находятся  мѣдныя  руды:  самород- 
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пая  мѣдь,  малахитъ,  мѣдная  зелень,  синь,  мѣдный 
колчеданъ,  красная,  смолистая  и  о  пшковал  мѣд¬ 
ныя  руды. 

Мѣднорудянское  мѣсторожденіе  развѣдано  въ 
глубину  на  45  саженъ. 

Руды  добываютъ  изъ  него,  или  кайлой,  если  по¬ 
рода  довольно  мягкая,  или  порохосшрѣльной  рабо¬ 
той  при  одноручномъ  буреніи.  При  забоѣ  рабо¬ 
таютъ  два  человѣка  по  задѣлыюй  платѣ,  и  полу¬ 
чаютъ  за  вертокъ  квадратной  сажени,  вынутой 
изъ  забоя,  смотря  по  породѣ,  отъ  17  до  90  ко¬ 
пѣекъ  ;  за  эту  же  цѣну  они  обязаны  доставить 
руду  къ  рудоподъемной  шахтѣ. 

При  подъемѣ  рудъ  задолжаются  другіе  работ¬ 
ники  ,  которые  наполняютъ  рудой  деревянныя 
бадьи,  полагая  въ  каждую  до  15  пудовъ.  Бадьи 
поднимаются  на  поверхность  коннымъ  воротомъ. 
Этогпь  способъ  подъема  рудъ  замѣнится  въ  ско¬ 
ромъ  времени  новою  машиною  съ  безконечною 
цѣпыо. 

Мѣдпорудянскій  рудникъ  изобилуетъ  водою.  Ее 
собираютъ  водоотводнымъ  штрекомъ  въ  самый 
нижній  зумФъ  и  оттуда  поднимаютъ  всасыва¬ 
ющими  насосами  на  поверхность,  приводимыми  въ 
движеніе  штанговыми  машинами. 

Доставка  рудъ  на  Вынскій  заводъ  производит¬ 
ся  своими  крестьянами  и  обходится  имъ  по  ко¬ 
пѣйкѣ  съ  пуда. 

Гори.  Жури.  Кн.  IV.  1859-  6 
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Такъ  какъ  въ  массѣ  рудъ,  обработываемыхъ  на 
Выііскомъ  заводѣ,  металлы  заключены  большею 
частію  въ  видѣ  окисловъ,  свободныхъ,  или  соеди¬ 
ненныхъ  съ  кислотами,  и  мало  металловъ  сѣрни¬ 
стыхъ,  потому  всѣ  руды  не  обжигаются  и  не  обо¬ 
гащаются,  а  прямо  плавятся  съ  Флюсами  на  куп¬ 
ферштейнъ,  который  потомъ  обжигается  и  пла¬ 
вится  на  черную  мѣдь ,  очищаемую  сперва  на 
шплсйсоФснахъ,  а  потомъ  вторично  на  гармахер- 
скнхъ  горнахъ. 

ІІІнхша  рудной  плавки  составляется  изъ  4000 
пудовъ  рудъ  н  ФЛЮСОВЪ. 

Во  100  пудахъ  этой  шихты  заключается  слѣ¬ 
дующее  количество  различныхъ  по  качеству  рудъ: 

1)  Такъ  называемыхъ  пусковыхъ  рудъ,  или  желѣ- 
знстыхъ,  содержаніемъ  мѣди  до  4§ — 28  пудовъ. 

2)  Богословскаго  иодрудка,  или  жслѣзистогпаль- 
ковыхъ  рудъ,  содержаніемъ  мѣди  до  Ъ% — 20  пудовъ. 

5)  Купороснаго  подрудка,  или  разрушенныхъ  кол- 
чсдаинстыхъ  рудъ  въ  тальковой  породѣ,  содержа¬ 
ніемъ  отъ  2  до  — 20  пудовъ. 

4)  Такъ  называемыхъ  марганцевыхъ  рудъ,  или 
жслѣзистыхъ,  проникнутыхъ  красною  мѣдною  ру¬ 
дою  и  содержащихъ  въ  себѣ  небольшое  количест¬ 
во  марганца,  14  пудовъ. 

5)  Колчедановъ  перваго  сорта,  т.  с.  такихъ, 
кон  содержатъ  свыше  10  процентовъ  мѣди — 2  пуда. 

6)  Оборотныхъ  соковъ  отъ  послѣдующей  опе- 
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раціи  (отъ  плавки  купферштейна  на  черную  мѣдь), 
содержаніемъ  мѣди  отъ  ^  до  5  процентовъ. 

Руды  эти  плавятся  въ  шахтныхъ  печахъ,  на¬ 
зываемыхъ  черновыми-  Печь  устроена  съ  закры¬ 
тою  грудью  и  глазомъ,  имѣетъ  три  фурмы;  діа¬ 
метръ  отверстія  каждаго  сопла  1*  дюйма.  При 
исчахъ  нѣтъ  духомѣровъ,  потому  нельзя  опредѣ¬ 
лишь,  сколько  доставляется  въ  нихъ  воздуха.  Вы¬ 
шина  печи  отъ  иоду  до  колошника  6  аршинъ  4 
вершка,  отъ  Фурмовыхъ  отверстіи  до  колошника 
4  арш.,  отъ  поду  до  фурмовыхъ  отверстій  1  ар. 
8  верш.,  глубина  гнѣзда  12  вершковъ.  Ширина  пе¬ 
чи  между  боковыми  Футерами  но  Фурменной  стѣ¬ 
нѣ  1  арш.  12  верш.  По  передней  стѣнѣ  1  арш. 
8  вершковъ.  Разстояніе  между  передней  и  задней 
стѣной  1  аріи.  8  вершковъ.  Печи  расположены 
всѣ  въ  одинъ  рядъ;  передъ  ними  у  колошниковъ 
находятся  общія  полати,  на  которыхъ  пригото¬ 
вляютъ  шихту. 

Каждая  колоша  состоитъ  изъ  8  рѣшетокъ  уг¬ 
ля  (*),  на  каждую  рѣшетку  полагается  сыпи  отъ 
2  до  корытъ  г**).  Въ  сутки  проходитъ  12  ко¬ 
лошъ. 

При  каждой  печи  работаютъ  въ  12  часовую 
смѣну  одинъ  подмастерье  и  два  работника. 

(*)  Коробъ  содержитъ  22  рѣшетки. 

(**)  Корыто  вмѣщаетъ  отъ  50  до  55  фунтовъ  и  даже  до 
1  пуда. 
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Выпускное  отверстіе  всегда  бываетъ  открыто; 
шлаки  и  купферштейнъ  безпрестанно  стекаютъ 
въ  гнѣздо.  Шлаки  сгребаютъ  сверху  ,  а  купФср- 
штейнъ  четыре  раза  въ  сутки  снимаютъ  кругами. 
Это  называется  переборкой. 

Въ  сутки  на  каждой  черновой  печи  проплав¬ 
ляется  изъ  общаго  состава  шихты,  т.  е.  изъ 
4000  пудовъ  рудъ  разнаго  содержанія  и  качества, 
295  пудовъ.  На  это  количество  шихты  для  Флю¬ 
су  прибавляется  оборотныхъ  соковъ,  содержаніемъ 
мѣди  около  2-^ — 55  пудъ. 

Горючаго  матеріала  употребляется  въ  сутки 
на  проплавку  550  пудовъ  шихты  4^  короба,  или 
27  куб.  аршинъ  (*);  слѣдовательно  на  коробъ  уг¬ 
ля,  или  на  6  кубич.  аршинъ,  проплавляется  66  пу¬ 
довъ  руды,  а  съ  флюсомъ,  или  богатымъ  сокомъ 
78  пудовъ. 

Продуктами  сей  плавки  бываютъ:  нупФер- 
шшейнъ,  содержащій  до  45§  мѣди  и  называемый  куп¬ 
ферштейномъ  2-го  сорта,  также  отвальный  (бѣд¬ 
ный)  сокъ,  который  чѣмъ  ниже,  т.  е.  ближе  къ 
купферштейну,  гпѣмъ  бываетъ  богаче,  заключая  въ 
себѣ  до  2-хъ  процентовъ  мѣди;  такихъ  богатыхъ 
шлаковъ  въ  сутки  получается  до  15  пудовъ.  Всѣ 
шлаки  рудной  плавки  по  составу  своему  представ¬ 
ляютъ  полуторнокремнекислыя  соли,  въ  кото- 

(*)  Полагал  каждый  коробъ  объемомъ  въ  6  куб.  аршииъ 
или  24,576  куб.  вершковъ,  а  вѣсомъ  въ  20  пуд. 
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рыхъ  основаніемъ  служитъ  желѣзная  закись  в 
глиноземъ  Шлаки  сіи  часто  имѣютъ  крис¬ 
таллическое  сложеніе;  гпѣ  изъ  нихъ,  которые  бо¬ 
гаче  мѣдью,  поступаютъ  опять  въ  рудную  плав¬ 
ку,  и  потому  они  называются  оборотными,  а 
остальные  прибавляются  въ  шихту,  проплавляе¬ 
мую  на  черную  мѣдь.  Самые  же  убогіе,  верхніе 
слои  шлаковъ,  содержащіе  во  100  пудахъ  нсболѣс 
12  Фунтовъ  мѣди,  бросаются  въ  оппалъ. 

Изъ  350  пудовъ  шихты  получается  купФер- 
штейііа  2-го  сорта  отъ  ДО  доД8  пудовъ,  или  изъ 
100  пудовъ  руды  выплавляется  купферштейна  12 
процентовъ. 

Получаемый  отъ  рудной  плавки  купферштейнъ, 
для  отдѣленія  сѣры,  обжигается  дровами;  ибо  га¬ 
зы,  отдѣляющіеся  изъ  сырлго  горючаго  матеріала, 
способствуютъ  отдѣленію  сѣры.  Обжиганіе  произ¬ 
водится  въ  роштатахь  (открытыхъ  кучахъ).  Куп¬ 
ферштейнъ,  обожженный  одинъ  разъ,  перекидывает¬ 
ся  на  новыя  дрова,  что  повторяется  четыре  раза. 

Къ  обожженномъ  купферштейнѣ  находятся  уже 
окиси  тѣхъ  металловъ,  кои  предъ  обжиганіемъ 
были  сѣрнистыми,  также  остаются  и  сѣрнистые 
металлы  ,  неуспѣвшіе  разложиться  отъ  обжега. 
Такъ  какъ  при  обжиганіи  часть  сѣры  переходитъ  въ 
сѣрную  кислоту  и  соединяется  съ  металлами,  по¬ 
этому  въ  рошпіейнѣ  находятся  и  сѣрнокислыя  соли 

На  каждый  пожогь,  состоящій  вѣсомъ  изъ  2000 
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пудовъ,  употребляется  дровъ  18  куб.  аршинъ;  слѣ¬ 
довательно  для  4  полюсовъ  72  куб.  аршина. 

Кладка  кучи  и  пожогъ  ся  продолжается  пять 
дней;  для  4 — 20  дней. 

Обожженный  купферштейнъ  плавится  въ  тѣхъ 
ЖС  печахъ  на  черную  мѣдь.  Такъ  какъ  при  этой 
плавкѣ  необходимо  желѣзную  закись  обожженнаго 
продукта  перевеешь  въ  шлакъ,  то  и  прибавля¬ 
ютъ  примѣсей,  болѣе  кремнеземистыхъ  ,  а  имен¬ 
но  шлаковъ  отъ  предъ  идущей  плавки. 

Эта  плавка,  такъ  же  какъ  и  предъидущая,  произ¬ 
водится  съ  наростомъ;  разность  въ  томъ,  что 
ее  должно  вести  скорѣе,  за  тѣмъ,  чтобъ  окис¬ 
ленное  желѣзо  обожженнаго  купферштейна  не  ус¬ 
пѣло  возстановиться,  а  возстановлялась  бы  одна 
м!;дь.  Для  ускоренія  хода  плавки  нужно  достав¬ 
лять  въ  -печь  большое  количество  воздуха:  при 
этомъ  окисленное  желѣзо  соединяется  съ  кремне¬ 
земомъ  и  образуетъ  шлакъ;  но  если  бы  плавка 
шла  тихо,  то  желѣзо  успѣло  бы  возстановиться, 
насытиться  углеродомъ  и  образовало  бы  чугунъ, 
который,  получаясь  въ  горну  вмѣстѣ  съ  мѣдью, 
затруднялъ  бы  работу,  удерлшвая  въ  себѣ  часть 
мѣди. 

Въ  сушки  плавится  на  одной  шахтной  печи 
отъ  450  до  500  пудовъ  купферштейна.  Къ  это¬ 
му  количеству  прибавляется  100  пудовъ  оборот¬ 
ныхъ  соковъ  предъидущей  работы  п  до  70  пудовъ 
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изгарины,  или  гнѣздовой  и  печной  набойки,  а  шаг- 
;ке  и  шплсйсоФепныхъ  соковъ,  содержаніемъ  мѣди 
отъ  двухъ  до  5-ши  пудовъ;  слѣдовательно  во  100 
пудахъ  шихты  ,  проплавляемой  на  черную  мѣдь, 
находится  66-^  купФсршшсйпа ,  20§  оборотныхъ 
соковъ  п  14§  изгарины,  и  проч. 

На  проплавку  500  пудовъ  купФерттенна  упо¬ 
требляется  въ  сушки  6  коробовъ,  или  ЗС  кубич. 
аршинъ  угля  ,  слѣдовательно  коробомъ  угля  про¬ 
плавляется  85  пуда  купФсрштсйиа. 

Продукты,  при  этой  плавкѣ  получаемые,  соби¬ 
раются  въ  гнѣздѣ  въ  слѣдующемъ  порядкѣ :  вни¬ 
зу  садится  черная  мѣдь,  на  пей  тонкій  слой  куп¬ 
ферштейна  ,  или  шпурішііейнл ,  образовавшагося 
отъ  сѣрнистыхъ  и  сѣрнокислыхъ  металловъ,  ос¬ 
тавшихся  въ  обоікікешюмъ  кунФсртшсйпѣ,  и  шла¬ 
ки  одпокремиекнелые ,  въ  которыхъ  основаніемъ 
служитъ  желѣзная  закисъ. 

Изъ  500  пудовъ  купферштейна  получается  отъ 
00  до  90  пудовъ  черной  мѣди  и  150  пудовъ  куп¬ 
ферштейна  1-го  сорта,  съ  содержаніемъ  мѣди  до 
60§;  слѣдовательно  изъ  100  пудовъ  проплавляе¬ 
маго  купферштейна  получается  черной  мѣди  отъ 
12  до  18  пудовъ;  купферштейна  1-го  сорта,  или 
шпуршшейна,  30  пудовъ. 

Черная  мѣдь  идетъ  на  очищеніе  въ  шплсйсо- 
Фснную  печь;  шпурштейнъ  обжигается  па  черную 
мѣдь,  а  шлаки  поступаютъ  въ  рудную  плавку’ 
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чтобъ  извлечь  изъ  нихъ  мѣдь  и  насытить  избыт¬ 
комъ  ихъ  желѣзной  закиси  кремнеземъ  рудъ. 

Черпая  мѣдь ,  содержащая  въ  себѣ  до  20§  по¬ 
стороннихъ  частей  :  желѣза ,  сѣры  и  марганца, 
очищается  на  шплсйсоФснахъ. 

ІПплейсоФенъ  имѣетъ  слѣдующіе  размѣры:  діа¬ 
метръ  гнѣзда  лі  аршина,  высота  свода  огпъ  фур¬ 
мы  12  вершковъ,  глубина  то  же  12  вершковъ.  При 
шплснсофспахъ  двѣ  Фурмы.  Набойка  его  дѣлается 
изъ  глины  и  кварцу;  толщина  ея  1 '  дюйма. 

Просушивъ  набойку ,  накладываютъ  се  подъ 
черную  мѣдь:  ома  расплавляется,  посторонніе  ме¬ 
таллы  окисляются  отъ  дѣйствія  дутья  и  пла¬ 
вятся  ,  соединяясь  съ  кремнеземомъ  набойки  и 
образуя  щ.іакъ,  который  счищаютъ  полѣномъ,  на¬ 
саженнымъ  на  желѣзный  крюкъ. 

Чѣмъ  ближе  работа  къ  концу,  тѣмъ  шлаки  бо¬ 
гаче  мѣдью  и  краснѣе  цвѣтомъ.  Для  большаго 
окисленія  постороннихъ  частей  ,  погружаютъ  въ 
расплавленную  мѣдь,  такъ  называемыя,  дразнилки 
(пучскъ  вѣтвей),  которыя  разлагаются  отъ  жа¬ 
ру  и  образуютъ  газы  ,  приводящіе  мѣдь  въ  кипѣ¬ 
ніе,  отъ  котораго  поверхность  металловъ  возоб¬ 
новляется  и  они  скорѣе  окисляются.  Чистота 
мѣди  узнается  пробами  :  берутъ  ложкой  распла¬ 
влен  иую  мѣдь,  даютъ  ей  остыть,  и  если  поверх¬ 
ность  мѣди  будетъ  ровна,  вогнута,  цвѣтъ  тотъ, 
который  свойственъ  чистому  металлу ,  и  если 
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мѣдь  носка,  то  прекращаютъ  дутье  п  выпускаютъ 
металлъ  въ  песчаныя  изложницы.  Если  ;кс  мѣдь 
передержана  въ  горну ,  тогда  закись  ея  раство¬ 
ряется  въ  металлической  мѣди,  и  она  выходитъ 
хрупкая,  цвѣтъ  бываетъ  яркій  розовый.  Въ  та¬ 
комъ  случаѣ  мѣдь  опять  переплавляютъ  при  сла¬ 
бѣйшемъ  дутьѣ,  прибавляя  угля  для  возстановле¬ 
нія  мѣди.  Нсдодер;канная  мѣдь  также  хрупка,  но 
цвѣтъ  ея  блѣднѣе  и  не  такъ  чистъ. 

Въ  каждую  очистку,  или  садку,  полагается  чер¬ 
ной  мѣди  200  пудовъ.  По  прошествіи  22  часовъ 
плавленія,  пускаютъ  дутье  ;  мѣдь  очищается  въ 
продолженіе  12  или  14  часовъ. 

По  окончаніи  выпуска,  шплсйсоФенной  мѣди  по¬ 
лучается  1Т0  пудовъ,  шплейсоФеиныхъ  соковъ  до 
оО  пудъ,  что  считается  угаромъ  ;  слѣдовательно 
на  100  пудовъ  очищаемой  черной  мѣди  падаетъ 
угару  14§. 

Для  очистки  200  пудовъ  черной  мѣди  употре¬ 
бляется  куренныхъ  дровъ  55  кубич.  аршинъ  (*). 

Черная  мѣдь,  обработываясь  на  шплсйсофснѢ 
большими  количествами ,  не  можетъ  совершенно 
очиститься  ;  поэтому  выпущенную  изъ  шплейсо- 
Феновъ  мѣдь,  для  совершеннаго  отдѣленія  посто¬ 
роннихъ  частей  ,  очищаютъ  вторично  на  гарма- 
херекомъ  горну.  Набойка  въ  немъ  также  огнепо- 


(’)  Куренная  сажень  Тагильская  =  63  кубич.  арш. 
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спюлниая;  Фурма  ставится  наклонно  для  больша¬ 
го  окисленія  постороннихъ  металловъ,  въ  мѣди  на¬ 
ходящихся. 

Горнъ  наполняется  углями;  разжигаютъ  ихъ  п 
накладываютъ  черную  мѣдь ;  она  расплавляется. 
За  одинъ  разъ  обрабошываютъ  нсболѣс  20  пудовъ 
іпплсІісофснной  мѣди.  Здѣсь  также  образуется 
шлакъ  отъ  постороннихъ  примѣсей,  соединяющих¬ 
ся  съ  кремнеземомъ  набойки. 

Спѣлость  мѣди  пробуютъ  такимъ  же  образомъ, 
какъ  и  при  шплсЙсофспной  работѣ.  Когда  мѣдь 
готова,  то  сгребаютъ  уголь  и  вычерпываютъ  ее 
малымъ  ковшомъ  въ  большой  чугунный  нагрѣтый 
ковшъ,  и  изъ  него  уже  льютъ  въ  чугунныя  изло¬ 
жницы,  также  нагрѣтыя.  Часть  этом  мѣди  пере¬ 
дѣлывается  въ  листы,  а  остальная  идетъ  въ  про- 
дажу. 

Гармахерская  работа  продолжается  до  4-хъ  ча¬ 
совъ.  Угару  при  этой  операціи  бываетъ  до  5  про¬ 
центовъ- 

Въ  сутки  разливается  мѣди  100  пѵдовъ.  Угля 
употребляется  на  100  пудовъ  штыковой  мѣди 
4  короба,  или  24  кубич.  аршина.  Однимъ  коробомъ 
угля  разливается  отъ  25  до  28  пудовъ  мѣди. 

Для  всего  мѣди  плавилен  наго  производства  Вый- 
скаго  завода,  устроены  три  воздуходувныя  маши¬ 
ны,  о  4-хъ  цилиндрахъ  каждая. 

Діаметръ  каждаго  цилиндра  1  арш.  10  верш. 
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Подъемъ  патрона  1  аріи.  7  вершк.  Діаметръ  во- 
дяппго  колеса  4  аріи.  4  вершка  ;  ширина  его  въ 
разносѣ  1  аршинъ  15  вершковъ.  Колесо  дѣлаетъ 
въ  минуту  6  оборотовъ. 

На  Выйскомъ  заводѣ  пробовали  недавно  плавишь 
мѣдныя  руды  березовымъ  углемъ;  при  этомъ  ока¬ 
зались  слѣдующія  выгоды :  вмѣсто  550  пудовъ 
шихты,  на  то  л;е  количество  угля,  т.  с.  на  4~  ко¬ 
роба,  полагалось  580  пудовъ  шихты.  Около  Тагиль¬ 
скихъ  заводовъ  березовый  лѣсъ  растетъ  въ  изоби¬ 
ліи;  слѣдовательно  заводы  эти  могутъ  получить 
большія  выгоды  ,  плавя  мѣдныя  руды  березовымъ 
углемъ. 


V. 


ГОРНАЯ  МЕХ  АН  II  К  А. 

О  Т  Ю  Р  Б  II  Н  Ѣ. 

(Соч.  Штабсъ-Капитана  Узашиса). 


Тюрбина  Фурньерона  составляетъ,  безъ  сомнѣнія, 
одно  изъ  счастливыхъ  изобрѣтеній  по  части  ги¬ 
дравлическихъ  машинъ.  Лестные  отзывы  о  ней, 
какъ  теоретическихъ,  такъ  и  практическихъ  ме¬ 
ханиковъ  и  мануфактуристовъ,  разсматривавшихъ 
эту  машину  каждый  съ  своей  точки  зрѣнія,  не 
оставляютъ  ни  какого  сомнѣнія  въ  ся  достоин¬ 
ствахъ,  и  во  Франціи  —  отечествѣ  изобрѣтенія  этой 
машины,  она  распространяется  все  болѣе  и  болѣе, 
не  смотря  на  патентъ  изобрѣтателя,  и  слѣдова¬ 
тельно  на  высокую  цѣну  первоначальной  ся  построй¬ 
ки.  Хотя  въ  Германіи  шюрбииа  Фурпьеропа  поль¬ 
зуется  заслуженною  ею  славою,  но  только  въ  двухъ, 
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или  трехъ  мѣстахъ,  встрѣчается  приведенною  въ 
исполненіе,  и  можно  сказать  утвердительно,  что 
изъ  всѣхъ  построекъ  этой  машины  Германскими 
механиками,  только  ішорбинл  завода  Мульднера  въ 
окрестностяхъ  Фрсйбергл ,  проектированная  Г. 
Гренделемъ,  можетъ  считаться  удачною;  ибо  на¬ 
примѣръ  тюрбннл,  построенная  въ  Пруссіи  Г. 
Карлизекомъ,  даетъ  неболѣе  0,25  силы  движителя, 
и  слѣдовательно  имѣетъ  только  по  наружному 
виду  нѣчто  общее  съ  піюрбнноіі  Г.  Фурньсрона. 
Будучи  очевидцемъ  успѣшнаго  хода  Мульднерскои 
шіорбины  и  убежденный  очевидностію  во  многихъ 
преимуществахъ  ея  предъ  другими  водяными  коле¬ 
сами,  я  старался,  сколько  позволяютъ  мѣстныя 
обстоятельства,  изучить  эту  машину,  и  руковод¬ 
ствуясь  сочиненіями  Гг.  Бенсбаха,  Морена  и  Фурнь- 
ерона,  составить  практическія  правила,  которы¬ 
ми  можно  было  бы  руководсшвовагцься  при  ея  по¬ 
стройкѣ  ;  ибо  только  ихъ  совершенному  недо¬ 
статку  мо;кно  приписать  тихое  распространеніе 
тюрбины  въ  Германіи  и  совершенное  отсутствіе 
оной  въ  Россіи,  гдѣ  будучи  введенною  въ  Фабрики 
и  заводы,  она  безъ  сомнѣнія  принесетъ  многозна¬ 
чительныхъ  и  разнообразныхъ  выгодъ.  Но  прел;де 
нежели  приступлю  къ  выводу  этихъ  правилъ,  я 
долженъ  познакомить  читателя  съ  общимъ  ви¬ 
домъ  этой  машины  и  способомъ  дѣйствія  воды  въ 


оной. 
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Тюрбиной  называютъ  всякое  горизонтальное 
колесо,  приводимое  въ  движете  водою,  которая 
дѣйствуетъ  въ  нихъ  либо  ударомъ,  либо  ударомъ 
и  давленіемъ  вмѣстѣ,  либо  однимъ  давленіемъ. 
Тюрбины,  дѣйствующія  ударомъ,  извѣстны  уже 
нѣсколько  столѣтій,  и  чаще  чѣмъ  въ  другихъ  стра¬ 
нахъ  встрѣчаются  въ  южныхъ  провинціяхъ  Фран¬ 
ціи.  Имѣя  движеніе  въ  горизонтальной  плоскости, 
эти  машины  въ  особенности  удобны  для  приве¬ 
денія  въ  движеніе  мельницъ,  ибо  жерновъ  можетъ 
непосредственно  быть  укрѣпленъ  на  самомъ  вер¬ 
тикальномъ  валѣ  тюрбины:  простое  и  легкое  ус¬ 
тройство  мельницъ  ,  приводимыхъ  въ  движеніе 
ішорбииами,  нс  смотря  на  огромную  потерю  жи¬ 
вой  силы  движителя,  сдѣлало  ихъ  весьма  обыкно¬ 
венными  въ  гористыхъ  странахъ,  гдѣ  на  каждомъ 
шагу  мо а: но  скопить  значительную  массу  воды,  и 
слѣдовательно  гдѣ  нельзя  требовать  огпъ  поселя¬ 
нина  большой  расчетливости  въ  его  механиче¬ 
скихъ  постройкахъ.  Въ  странахъ  плоскихъ,  гдѣ  за¬ 
пруда  рѣкъ  сопряжена  съ  несравненно  большими 
затрудненіями  и  расходами,  и  вообще  въ  странахъ 
промышленныхъ,  образованныхъ,  гдѣ  всякой  избы¬ 
токъ  силы  умѣютъ  сдѣлать  производительнымъ, 
тамъ  мы  не  встрѣчаемъ  описанной  мною  тюр¬ 
бины,  которая  еще  несетъ  на  себѣ  печать  мла¬ 
денчества  механическихъ  познаній.  Опытъ  и  наб¬ 
люденія  показали,  что  если  въ  предъидущеи  тюр- 
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бішѣ  замѣнимъ  прямыя  лопатки  погнутыми  и  за¬ 
ставимъ  струю  воды  ударять  въ  верхнюю  часть 
лопатки,  т.  е.  если  мы  заставимъ  дѣйствовать 
воду  ударомъ  и  давленіемъ  вмѣстѣ,  ню  гторбинл, 
при  томъ  же  количествѣ  воды  и  паденіи,  дѣлает¬ 
ся  сильнѣе.  Еще  Белндоръ  въ  своей  Агсііііесіиге 
ЬухІгаиГщие,  болѣе  ста  лѣтъ  тому  назадъ,  замѣ¬ 
тилъ,  что  ннорбііна,  въ  коси  вода  дѣйствовала 
бы  однимъ  давленіемъ,  была  бы  совершеннѣе  всѣхъ 
предъидуіцихъ. — Теорія  воды,  какъ  движителя,  ие 
оставляла  ни  тѣни  сомнѣнія  на  замѣчаніе  Бела- 
дора,  по  почти  цѣлое  столѣтіе  практическая  ме¬ 
ханика  не  умѣла  воспользоваться  этою  мыслію,  и 
только  въ  1824  году,  Французскій  хорный  ин¬ 
женеръ  Вітііп  привелъ  се  въ  исполненіе.  Его 
тюрбпнл,  приводимая  въ  движеніе  однимъ  давле¬ 
ніемъ  воды,  даетъ  до  0,67  силы  движителя,  имѣ¬ 
етъ  способность  ходить  подъ  водою  и  безъ  сомнѣ¬ 
нія  прннлдлежихпъ  къ  хорошимъ  гидравлическимъ 
машинамъ.  Въ  послѣдствіи  Г-  Вітііп  изобрѣлъ  дру¬ 
гую  тюрбину,  въ  которой  вода  дѣйствовала,  кро¬ 
мѣ  давленія,  также  центробѣжною  силою  и  со¬ 
ставляла  поэтому  средину  ,  между  первою  его 
ішорбиною  и  сегнсровымъ  колесомъ.  Эта  піюрби- 
па  названная  имъ  а  гёасііоп,  даетъ  (по  показані¬ 
ямъ  изобрѣтателя)  отъ  0,65 — 0,75  силы  движи¬ 
теля,  можетъ  то  же  ходить  подъ  водою,  но  уже 
нѣсколько  сложнѣе  въ  своемъ  устройствѣ  первой 


его  шюрбины;  подробное  описаніе  этой  машины 
помѣщено  въ  Аппаіез  Рез  тіпез  за  1854  годъ. 
Но  тюрбина  а  гёасііоп,  не  емошря  на  многія  ея 
достоинства,  даиеко  опережена  шюрбнной  Фурнье- 
рона,  которая  въ  строгомъ  смыслѣ  есть  только 
измѣненіе  предвидящей.  Чтобъ  оцѣпишь  всю  важ- 
носшь  изобрѣтенія  Г.  Фурньерона ,  л  привожу 
здѣсь  слова  Морена,  который  производилъ  мно¬ 
жество  опытовъ  надъ  его  шіорбинами,  а  потому 
можетъ  быть  ихъ  лучшимъ  судьею.  Тіорбпны 
Фуриьсроиа,  говоришь  Моренъ,  имѣютъ  слѣдующія 
достоинства : 

1.  Онѣ  могутъ  приводиться  въ  дѣйствіе  про¬ 
извольнымъ  паденіемъ  воды,  начиная  отъ  самыхъ 
малыхъ  до  наибольшихъ,  которыя,  при  помощи 
искуства,  могутъ  встрѣтиться  въ  природѣ. 

2.  Онѣ  даютъ  отъ  70 — 75  процентовъ  силы 
движителя,  и  слѣдовательно  уступаютъ  въ  этомъ 
отношеніи  только  желѣзнымъ  наливнымъ  коле¬ 
самъ  лучшаго  устройства. 

Ъ.  Онѣ  могутъ  ходить  при  весьма  различныхъ 
угловыхъ  скоростяхъ,  не  удаляясь  значительно  отъ 
наибольшаго  своего  дѣйствія. 

4.  Онѣ  могутъ  дѣйствовать  на  значительной 
глубинѣ  подъ  водою  (отъ  1 — 2  метр.),  теряя  при 
этомъ  весьма  ліало  принадлежащаго  имъ  дѣйствія; 
а  потому  располагая  ихъ  па  самомъ  нисшсмъ  го¬ 
ризонтѣ  рѣки,  мы  будемъ  въ  состояніи  во  всякое 
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время  года,  пользоваться  всею  разностью  гори¬ 
зонтовъ  пруда  и  рѣки. 

5.  Тюрбнны,  при  равныхъ  силахъ  съ  водяными 
колесами,  имѣютъ  въ  сравненіи  съ  ними  гораздо 
меньшій  объемі.,  что  будетъ  позволять  во  мно¬ 
гихъ  случаяхъ  устанавливать  ихъ  въ  желаемомъ 
•/  *! 

мѣстѣ  внутри  Фабрикъ,  куда  наливныя  колеса,  по 
своей  огромности,  нс  могутъ  быть  допущены,  н 
всегда  требуютъ  отдѣльнаго  пространства,  для 
своего  помѣщенія. 

0.  Значительная  угловая  скорость  ішорбиііъ  бу¬ 
детъ  весьма  часто  устранять  сложные  п  ломкіе 
передаточные  механизмы,  что  особенно  важно  при 
быстррдвнжущнхся  исполнительныхъ  механизмахъ. 
Принявъ  въ  соображеніе  драгоцѣнныя  въ  меха¬ 
ническомъ  отношеніи  достоинства  тюрбнны  , 
нельзя  безъ  сомнѣнія  отказать  ей  одного  изъ  пер¬ 
выхъ  мѣстъ  въ  ряду  гидравлическихъ  машинъ,  н 
чтобъ  показать  расположеніе  частей  ся,  я  опи¬ 
шу  тюрбнпу,  видѣнную  мною  въ  срсброплавплсн- 
помъ  заводѣ  Мульднеръ  въ  окрестностяхъ  Фром¬ 
берга.  Она  приводит!,  тамъ  въ  дѣйствіе  винто¬ 
вой  воздуходующій  цилиндръ  (карньярдель),  до¬ 
ставляющій  достаточно  воздуха  на  л  шахтныхъ 
іісчщ  среднее  количество  Дѣйствующей  воды  въ 
\) — 845  кубич.  Футовъ,  среднее  паденіе  воды  лі 
фута,  колесо  дѣлаетъ  отъ  26  —  28  оборотовъ  съ 

I1 ;  слѣдовательно  сила  движителя  въ  1°  равняется: 

Горн.  УКурн.  К  и.  IV.  1839.  7 
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Ь^і5і40а^9  * _ ал  г.  'л  _  ■ 

- —  -:=^242,7  о  фунтамъ,  поднятымъ  па  1  Футъ 

(въ  Лейпцигскихъ  мѣрахъ).  Опыты,  впрочемъ  не¬ 
совершенно  точные,  показали,  что  эта  тюрбина 
даетъ  0,56  яшвой  силы  движителя,  а  потому 
произведенное  дѣйствіе  тюрбины  въ  1'  будетъ: 
2242, 7э.0,56гг:1255, 94  Фунтамъ,  поднятымъ  па  1 
Футъ, — что  составляетъ  около  двухъ  съ  полови¬ 
ною  лошадиныхъ  силъ.  Хотя  эта  тюрбина  не 
можетъ,  относительно  совершенства  расположенія 
частей  ея,  стать  на  ряду  съ  тюрбинами,  постро¬ 
енными  самимъ  изобрѣтателемъ  этой  машины, 
однако  жъ  не  смотря  на  то,  она  при  томъ  же  ко¬ 
личествѣ  производимаго  дѣйствія,  требуетъ  въ 
сравненіи  съ  подливнымъ  колесомъ,  которое  она 
замѣнила,  вдвое  менѣе  наливной  воды. 

Фиг.  1,  изображаетъ  вертикальный  разрѣзъ  тюр¬ 
бины,  по  направленію  притекающей  воды. 

Фиг.  2,  изобр.  верт.  разр.  тюрбины,  по  напра¬ 
вленію  перпендикулярному  къ  предъидущему. 

Фиг.  Ъ ,  изображаетъ  гориз.  разрѣзъ  тюрбины 
по  линіи  АВ. 

Фиг.  4,  изобр.  горизонт,  проекцію  тюрбины. 

Фиг.  5,  изобр.  гориз.  разрѣзъ  тюрб.  по  линіи  СО. 

Вода  притекаетъ  ларемъ  х,  по  направленію,  по¬ 
казанному  сіпрѣлкой,  фиг.  1  и  4. 

ІІ  горизонтъ  воды  въ  ларѣ}  тюрбина  погруже¬ 
на  въ  воду  до  нижняго  ея  обода. 
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a,  вертикальный  чугунный  валъ ,  упирающійся 
цапфою  Г  въ  подшипникъ  у  и  захваченный  въ  верх¬ 
ней  части  своей  боковыми  подушками. 

b,  Чугунная  труба,  внутри  которой  ходитъ 
валъ;  она,  посредствомъ  широкихъ  круглыхъ  вы¬ 
ступовъ,  утверждается  неподвижно  къ  брусьямъ  Ь. 

е,  чугунный  кругъ,  утвержденный  посредствомъ 
винтовъ  къ  закраинѣ,  которая  оставлена  па  ниж¬ 
немъ  концѣ  трубы  Ь. 

(3,  вертикальныя  перегородки  изъ  котельнаго 
желѣза,  образующія  кривые  каналы  (водоспуски), 
которыми  проводится  вода  по  извѣстному  напра¬ 
вленію  къ  ободьямъ  горизонтальнаго  вращающаго¬ 
ся  колеса. 

е,  Чугунная  тарелка  съ  горизонтальною  закра¬ 
иною,  составляющею  нижній  ободъ  вращающаго¬ 
ся  колеса. 

і,  Верхній  ободъ  горизонтальнаго  колеса;  онъ 
соединяется  съ  нижнимъ  ободомъ  вертикальными 
кривыми  лопатками  которыя  сдѣланы  изъ  тол¬ 
стаго  листоваго  желѣза. 

к,  Чугунный  цилиндръ,  обточенный  съ  внутрен¬ 
ней  стороны;  онъ  вставляется  въ  круглое  отвер¬ 
стіе,  сдѣланное  въ  днѣ  ларя  и  утверждается  по¬ 
средствомъ  закраинъ  болтами  къ  брусьямъ  1. 
г  т,  Чугунный  цилиндръ,  который  долженъ  пло¬ 
тно  входить  въ  предъидущій;  на  внутренней  сто¬ 
ронѣ  его  утверждаются  закругленныя  деревянныя 
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баклушки  п,  расположенныя  между  каждыми  двумя 
водоспусками,  фиг.  4,  и  служащія  ел.  постепенному 
измѣненію  вертикальнаго  движенія  воды  въ  гори¬ 
зонтальное;  слѣдовательно  цилиндръ  т  съ  баклу- 
шкамн  п  образуетъ  ставень,  кошо|>ый  имѣя  епо- 
собпосіш.  подниматься  и  опускаться,  позволяетъ 
управлять  силою  машины.  Механизмъ,  служащій 
для  опусканія  и  подниманія  цилиндра,  состоитъ 
въ  слѣдующемъ:  желѣзныя  полосы  о,  фиг.  1,  4, 

утверждены  нижними  концами  своими  къ  ставню 
т,  а  верхними  къ  выступу  ^,  составляющему  од¬ 
но  цѣлое  съ  небольшимъ  цилиндромъ  р,  который 
надѣтъ  па  трубу  Ь;  цилиндръ  р  цапфами  г,  фиг. 

2,  4,  упирается  въ  средину  рычаговъ  8,  которые 
имѣя  точку  опоры  въ  I,  могутъ  помощію  винта 
и  и  постоянной  гайки,  утвержденной  въ  брусѣ  ѵ 
подниматься  и  опускаться. 

Остается  описать  подшипникъ,  который  въ 
тюрбииахъ  гораздо  сложнѣе,  нежели  въ  другихъ 
гидравлическихъ  машинахъ.  Онъ  состоитъ  изъ  нод- 
вижной  подушки  ”,  въ  которую  упирается  цап¬ 
фа  Г,  и  изъ  чугуннаго  тѣла  2,  видъ  котораго  объ¬ 
ясняется  фиг.  2,  5,  неподвижно  утвержденна¬ 
го  болтами  (1  къ  основному  камню  М.  15ъ  этой  ' 
части  подшипника,  находится  вертикальная  ци¬ 
линдрическая  пустота,  въ  которую  вставляется 
подушка  у  и  горизонтальныя  отверстія  же¬ 

лѣзный  болтъ  проходишь  насквозь  чрезъ  от- 
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версші;і  уЗ  и  чрезъ  цилиндрическое  отверстіе, 
оставленное  въ  нижней  части  подушки.  Изъ  чер¬ 
тежей  легко  можно  замѣтить,  что  болтъ  а/  за¬ 
хватывается  вилообразнымъ  рычагомъ  1Д,  точка 
опоры  коего  въ  сі^;  въ  точкѣ  е/  рычагъ  Ы  при¬ 
вѣшенъ  къ  вертикальному  пруту  V ,  который, 
имѣя  па  верхнемъ  концѣ  своемъ  винтовую  нарѣз¬ 
ку,  можетъ  посредствомъ  гайки  1Д  подниматься 
вмѣстѣ  съ  подушкою  у.  Необходимость  подвиж¬ 
наго  подшипника  въ  пнорбннлхъ  молот  тотчасъ 
понять  изъ  слѣдующаго  замѣчанія:  ппорбипы  имѣ¬ 
ютъ  всегда  большую  угловую  скорость,  л  пото¬ 
му  цапфа  Г  скоро  разсверливаетъ  подушку  у,  въ  слѣд¬ 
ствіе  чего  вертикальный  валъ  шюрбины  пони¬ 
жается  и  частію  разъединяется  съ  передаточ¬ 
нымъ  механизмомъ;  отстраненіе  этого  недостат¬ 
ка  соединено  было  бы  съ  остановкою  н  частію 
разборомъ  машины,  еслибъ  подушка  у  не  могла 
быть  поднятою. 

Описанный  здѣсь  механизмъ  для  подъема  став- 
па  предложенъ  Г.  Брендслемъ,  Директоромъ  ме¬ 
ханической  части  Фрсйбергскаго  горнаго  округа,  и 
несравненно  проще  механизма,  употребляемаго  Г. 
Фурньеромомъ  въ  подобном!,  случаѣ,  и  состояща¬ 
го  въ  слѣдующемъ:  гири  вертикальныхъ  прута  а, 
фиг.  6,  укрѣплены  нижними  концами  къ  ставню  Ь, 
а  на  верхнихъ  концахъ  своихъ  имѣютъ  винтовыя 
нарѣзки,  на  которыя  навинчены  гайки,  утверж- 
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<  денныя  въ  центрѣ  зубчатыхъ  колесъ  э.  Эти  по¬ 
слѣднія  могутъ  только  вращаться  въ  горизон¬ 
тальной  плоскости  (Ы;  болыпос  зубчатое  колесо 
Г,  коего  центръ  совпадаетъ  съ  центромъ  верти¬ 
кальнаго  вала,  сцѣпляется  съ  колесами  с,  фиг.  7,  и 
слѣдовательно  при  обращеніи  своемъ  можетъ  под¬ 
нимать,  или  опускать  ставень.  Движеніе  большо¬ 
му  зубчатому  колесу  Г  сообщается  посредствомъ 
рукоятки  маленькимъ  зубчатымъ  колесомъ  д.  Ра¬ 
діусы  колесъ  и  длина  рукоятки  должны  быть 
такъ  расчштны,  чтобы  машинистъ  могъ  безъ 
большаго  усилія  поднимать  и  опускать  ставень. 

Описанная  выше  тюрбина  приличествуетъ  толь¬ 
ко  для  паденія  ѳпіъ  2 — 8  футовъ;  для  большихъ 
же  паденій,  деревянный  ларь  дѣлается  слишкомъ 
громоздкимъ  и  замѣняется  герметическимъ  чугун¬ 
нымъ  цилиндромъ,  который  сообщается  посред¬ 
ствомъ  трубъ  съ  верхнимъ  резервуаромъ.  Фиг.  8, 
изобрагкаетъ  тюрбину  подобнаго  рода:  деревянная 
труба  а,  доставляетъ  воду  изъ  резервуара  въ  ци¬ 
линдръ  с,  укрѣпленный  къ  брусьямъ  Э ;  труба  а 
можетъ  при  верхнемъ  устьѣ  своемъ  запираться 
и  отпираться  посредствомъ  запора;  вертикаль¬ 
ные  прутья  е  проходятъ  сквозь  коробки  Г,  и  мо¬ 
гутъ  опускаться  и  подниматься  уже  извѣстнымъ 
намъ  механизмомъ;  прочія  части  тюрбпны  совер¬ 
шенно  Подобны  прежде  описаннымъ. 
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Изъ  сказаннаго  выше,  можно  замѣтишь,  что 
тюрбипа  для  небольшихъ  паденій  состоитъ  изъ 
5  главныхъ  частей:  изъ  ларя  х  съ  неподвижнымъ 

цилиндромъ  т;  2)  изъ  неподвижной  трубы  Ь  съ 
чугуннымъ  кругомъ  с  и  водоспусками  сі;  5)  изъ 
ставня  съ  механизмомъ,  служащимъ  для  его  опус¬ 
канія  н  подниманія;  4)  изъ  горизонтальнаго  коле¬ 
са  съ  кривыми  лопатками,  соединеннаго  нераздѣль¬ 
но  съ  валомъ  а;  5)  изъ  подшипника  съ  механиз¬ 
момъ,  служащимъ  для  его  подниманія.  Дѣйствіе 
воды  въ  шюрбинахъ  очень  просто:  вода,  приводи¬ 
мая  ларемъ  х,  повинуясь  давленію  верхнихъ  слоевъ, 
устремляется  изъ  ларя  по  направленіямъ,  кото¬ 
рыя  ей  сообщаются  водоспусками  въ  простран¬ 
ство  между  ободьями,  и  давя  па'  лопатки  заста¬ 
вляетъ  ихъ  вращаться;  въ  слѣдствіе  вращенія  ко¬ 
леса,  вода  получаетъ  центробѣжную  силу.,  п  дойдя 
до  внѣшней  окружности  колеса,  оставляетъ  его. 

Болѣе  нечего  сказать  объ  общемъ  расположеніи 
тюрбппъ.  Желающіе  короче  познакомишься  съ  раз¬ 
личными  методами  скрѣпленій  могутъ  съ  пользою 
просмотрѣть  чертежи  тюрбинъ  Фурп.,  встрѣча¬ 
емые  въ  различныхъ  сочиненіяхъ  ,  между  прочимъ 
н  въ  РоІуІесЬпізсЬез  |оигпа1  за  1854  годъ,  Вапсі 
ІЛИ,  ЬеГі  4.  Перейдемъ  къ  опредѣленію  количе¬ 
ства  производимаго  дѣйствія  тюрбиной  и  условіи, 
которыя  должно  выполнять  при  ся  постройкѣ. 
Назовемъ: 


10/1 

ѵ 

Н,  высоту  паденія  боды  ; 

с  скорость,  соотвѣтствующую  высотѣ  Н,  и  вмѣ¬ 
стѣ  съ  тѣмъ  скорость,  съ  каковою  вода  всту¬ 
паетъ  на  горизонтальное  колесо  гпюрбины  ,  фиг. 
9;  направленіе  Ъ(1  этой  скорости  есть  каеатель- 
.  пая  въ  2  <і  къ  водоспуску  Ьіц 
ѵ=Ье  скорость  колеса  на  внутреннемъ  его  радіусѣ; 
М,  массу  дѣйствующей  воды  въ 

о2,1  Рус.  Фута  =19,0  мет.  скорость,  пріо¬ 
брѣтаемую  свободно  падающимъ  тѣломъ  въ  кон¬ 
цѣ  первой  секунды  его  движенія; 

Р  давленіе  воды  на  внутреннемъ  радіусѣ  шюрбины; 
ос  уголъ,  составляемый  линіею  ЬсЗ  съ  касательною 
круга:  а  =  сІЬ  К.  Чтобы  вода  вступала  на  лопат¬ 
ку  безъ  удара  ,  что  составляетъ  первое  условіе 
выгоднаго  дѣйствія  всѣхъ  гидравлическихъ  машинъ, 
дѣйствующихъ  давленіемъ  воды,  надо  провести  ло¬ 
патку  по  кривой  ЬГ,  касающейся  линіи  Ьс,  кото¬ 
рая  составляетъ  равнодѣйствующую  между  ѵис. 

Произведенное  дѣйствіе  всякой  машины  ра¬ 
вняется  потери  живыхъ  силъ  движителя,  или  что 
то  же,  равняется  живой  силѣ  движителя  безъ  той 
части  (О),  оной ,  которая  теряется  безполезно 
для  машины;  слѣдовательно  произведенное  дѣйствіе 
тюрбипы  можетъ  быть  выражено  Рѵ  ~  МегН 

-В . (')• 

Но  лопатка  Ы  проведена  такъ,  что  пода  всту¬ 
паетъ  на  нее  безъ  удара,  а  потому  остается  нс- 
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кашь  безполезную  для  машины  потраіпу  силы  дви¬ 
жителя  въ  томъ,  что  вода  оставляетъ  колесо  съ 
извѣстною  скоростью,  и  слѣдовательно  уноситъ  съ 
собою  нѣкоторую  живую  силу,  соотвѣтствующую 
этой  скорости;  н  такъ  вопросъ  приведенъ  къ  то¬ 
му,  чтобы  опредѣлишь  скорость,  съ  каковою  вода 
оставляетъ  колесо. 

Воды  вступаетъ  на  колесо  со  скоростью  : 

І)с  —  а  =  у/ѵ2  +  с5-  2ѵс  •  созп^ 
по  переходя  изъ  Ь  въ  Г,  вода  пріобрѣтаешь  еще  нѣ¬ 
которую  извѣстную  скорость  въ  слѣдствіе  центро¬ 
бѣжной  силы  ;  это  приращеніе  скорости  опредѣ¬ 
ляется  слѣдующимъ  образомъ:  пусть  аЬт=г,  ат~ К, 

то  скорость  колеса  при  Ъ  Г:  пусть  х 

и  у  будутъ  высоты  ,  соотвѣтствующія  скоро¬ 
стямъ  ѵ  н  ѵ^,  слѣд. 

_ѵ3  _ ѵ/3 _ II3  V3 

^  о~  1  У  "  "  0)  Л  о)іг 

~П  1  -О 


ІІзъ  началъ  Гидродинамики  извѣстно,  что  прира¬ 
щеніе  скорости  воды,  въ  слѣдствіе  центробѣжной 
силы,  при  переходѣ  ея  изъ  Ь  въ  Г,  будетъ  соот¬ 
вѣтствовать  высотѣ  у — х;  по  : 

И  V2  Л’2  V3  /К2  -г3\ 


х  —  у  —  — -  ■  - —  —  „  (  — . —  :  слѣдовательно, 

У  г2  'і«-  2§  \  га  г  ’ 

если  мы  возмемъ  высоту,  соотвѣтствующую  от¬ 
носительной  скорости  поды  при  Ъ  Ь,  сложимъ  ее 
съ  высотою,  соотвѣтствующею  приращенію  ско¬ 
рости  воды  въ  слѣдствіе  центробѣжной  силы,  то 
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получимъ  всю  высоту  II',  которая  соотвѣтству¬ 
етъ  скорости  (и  )  вытекающей  воды  и  такъ 
имѣемъ: 


Вставивъ  въ  послѣднее  уравненіе  найденную  всли- 


рость  воды  относительно  колеса ,  дѣйствитель¬ 
ная  же  скорость  воды,  ш.  с.  скорость  ея  отно¬ 
сительно  пространства,  получится,  если  мы  изъ 
предъндущей  вычтемъ  скорость  колеса  при  Ъ.  Г} 
и  такъ  дѣйствительная  скорость  вытекающей 
/  К.2  К- 

воды  ;  у  с2  -і - ѵ3  —  §>ѵс.со80С - ѵ  :  живая  сила, 

V  |- •*  V 

соотвѣтствующая  отой  скорости: 

у\7  с'  -і-  —  ѵ*  —  2ѵс.со8С0 - ѵ  ).—  “13;  вставляя 

эту  величину  въ  ур.  (1),  получаемъ  для  произве¬ 
деннаго  дѣйствія  тюрбнны: 


2ѵс.СО80С - V 

г 


Изъ  этого  выраженія  видпо,  что  наибольшее 
произведенное  дѣйствіе  тюрбнны  будетъ  при  : 
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2ѵс.сова — 


И 


—  ѵ  —о 


г 


(•'0, 


или 


я2 

Ь  — г  ѵ2  — 2ѵс.соза= 
г1 


Тогда 


Рѵ“М^П,  ш.  е.  когда  дѣйствительная  скорость 
вытекающей  воды  равна  нулю,  тогда  произведен¬ 
ное  дѣйствіе  тюрбнпы  будетъ  равняться  ;кивой 
силѣ  движителя. 

Ур.  (4)  и  (5)  показываютъ  панъ,  что  для  наи¬ 
большаго  Ру,  относительная  скорость  вытека¬ 
ющей  воды  должна  равняться  скорости  колеса 
при  Ъ .  Г.,  и  что  эти  скорости  должны  взаимно 
уничтожаться,  что  возможно  только  въ  томъ  слу¬ 
чаѣ,  когда  огпн  скорости  будутъ  лежать  па  одной 
прямой  линіи  и  будутъ  обращены  въ  противныя 
стороны:  два  послѣднія  условія  показываютъ  ясно, 
что  внѣшній  элементъ  лопатки  долженъ  имѣть 
общую  касательную  съ  внѣшнею  окружностью 
обода.  Къ  сожалѣнію,  на  практикѣ  невозможно  вы¬ 
полненіе  этого  правила,  ибо  какъ  видно  изъ  фиг. 
10  кратчайшія  разстоянія  между  лопатками  сдѣ¬ 
лались  бы  чревычайно  тѣсными  и  загпрудішлибъ 
этимъ  вытеканіе  воды  съ  лопатокъ.  Г.  Фурнье- 
ронъ  находитъ  необходимымъ,  для  отвращенія  это¬ 
го  неудобства,  проводить  послѣдній  элементъ  кри¬ 
вой  такъ,  чтобы  касательная  его  съ  касательною 
круга,  составляла  уголъ  $  отъ  10° — 15°$  въ  этомъ 

•  ^  о 

случаѣ  направленіе  воды,  оставляющей  лопатку, 
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будеш  ь  ГЬ ,  а  дѣйствительная  скорость  воды  бу- 


детъ 

равнодѣйствующая 

% 

Я  =:  а' 

и  ГЬ  =  ѵ'  —  —  ѵ  : 

г  1 

но 

о? 

II 

<■ 

/к2  н 

'  и'2-*-—  ѵ2  —  Ли'—  ѵ  сов 
г*  г 

подсшавляя  въ 
это  ур.,  вмѣсто  и',  равную  величину,  имѣемъ : 

/  К.2  к. 

%  —  у"  “  у/  с2  —  2  ѵс  .  сов  сон - -  V2  —  2  —  V  сов  $ 


ѵ/ 


И2 


с2,  •+■  -рг  ѵ2  —  2  ус.сов  ос ; 


живая  сила ,  соогпвѣгт  твугощая  этой  скорости: 
Мѵ//2 

— — — •  произведенное  дѣйствіе  тюрбины  получит¬ 
ся,  если  мы  изъ  всей  ;кивой  силы  двшкишеля  выч¬ 
темъ  найденную  нами  живую  силу,  слѣд. 


Рѵ  —  М§Н 


Мѵ"2 

6)  5 


но  Н=^)  а  потому  : 


Мс2  Мѵ"2  м  / 


2а2ѵ2 


Рѵ  —  - - —  "  —  1  с1  —  с’  —  , —  -і-  2ѵс  . 


2  2 
2Кѵсов^ 


а  V 


сова 


2 


.  /  а2  .  \  /  н2ѵ2 

у  сг-|-  —  V*  — 2ѴС.С080С  I  "1ѴІУІ  С.СОВОС  - | — 


к  ѵ .  /  „  а2ѵ2  л  \ 

-н  —  сово  у  с8-н— -ц 2ѵс.совос  I;  въ  этомъ  урав¬ 
неніи  для  наибольшаго  произведеннаго  дѣйствія  мы 


а  *  .  /  К*  ѵя 

должны  имѣть:  —  совет  \/  с2н - 2ѵ 

Г;  ѵ  Г* 

. (6).  Тогда: 


с  ,  сов  ос 


а2ѵ2 


=  о 


Рѵ^гМѵс.со80с...(7);  но  изъ  ур.(6)длл  наибольшаго  Рѵ: 
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сояа  — с2 — к2ѵ21ё^  —  с2 — ѵ'41д<і\...(8);  подставляя  эту 
г2  2ѵс 

2ѵс 

величину  въ  ур-  (7)  получаемъ:  Рѵ— — (,с'і-ѵ'2іс;<3'')...(9). 

Изъ  этого  выраженія  видно,  чшо  чѣмъ  уголъ 
менѣе,  шѣмъ  бол  ье  произведенное  дѣйствіе,  н  еслибъ 
—  0,  то: 

Т»  31с2  »»  .,  и 

Рѵ=  а  =?М*гІІ,  пі.  е.  произведенное  дѣйствіе 

іпюрбины  равнялось  бы  живой  силѣ  движителя. 

Уравненіе  (9)  выражаетъ  теоретическое  произве¬ 
денное  дѣйствіе  тюрбины,  дѣйствительное  же  дѣй¬ 
ствіе  оной  безъ  сомнѣнія  гораздо  менѣе,  и  какъ  дока¬ 
зываютъ  опыты  Г.  Морена,  для  тюрбинъ,  постро¬ 
енныхъ  Г.  Фурпьерономъ:  Рѵ  =  0,7  ЗІ^ІІ.  Но  чтобъ 
доепшгнуть  столь  значительнаго  дѣйствія,  мы  дол¬ 
жны  сдѣлать  извѣстное  отношеніе  между  различны¬ 
ми  частями  тюрбины;  такъ  напримѣръ  изъ  иредъи- 
щаго  мы  видѣли,  что  ур.  (9)  будетъ  имѣть  мѣсто 
тогда  только,  когда  вода  вступаетъ  на  лопатку 
безъ  удара,  когда  уголъ  ос  будетъ  удовлетворять 
ур.  (8)  и  проч.  Приступимъ  къ  опредѣленію  ис¬ 
тинной  зависимости  ,  которая  долита  существо¬ 
вать  между  раз  питыми  элементами  тюрбины.  На¬ 
зовемъ: 

II  высоту  паденія  воды  ;  с  —  у/2  "  II ,  ско¬ 
рость  соотвѣтствующую  Н ;  М  количество  дѣй¬ 
ствующей  воды  въ  1"  въ  кубическихъ  едини- 
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цахъ  мѣры;  К  внѣшній,  г  внутренній  радіусы 
пнорбины;  {  высота  кривыхъ  лопатокъ  и  вмѣ¬ 
стѣ  съ  шѣмъ  вертикальное  разстояніе  между  верх¬ 
нимъ  и  низшимъ  ободомъ  горизонтальнаго  коле¬ 
са*,  е  высота  подъема  ставня;  и  число  оборотовъ 
шюрбииы  въ  1';  п  число  кривыхъ  лопатокъ  го¬ 
ризонтальнаго  колеса ;  п'  число  водоспусковъ ;  ѵ 
скорость  шюрбины  ііа  внутренней  ея  окруяшости; 
и'  скорость  воды  относительно  колеса  на  внѣ¬ 
шнемъ  радіусѣ  шюрбины;  а,  5  ,  ^  сохраняютъ  пре¬ 
жнія  свои  значенія. 

1.  М  и  Н  опредѣляются  точно  такимъ  же  о- 
бразомъ,  какъ  для  всякой  другой  гидравлической 
машины;  замѣтимъ  однако  жъ,  что  точное  опре¬ 
дѣленіе  ихъ  для  шюрбины  еще  важнѣе,  нежели  для 
водяныхъ  колесъ. 

2.  е— у/2^Н;это  есть  теоретическая  скорость 
воды  ;  дѣйствительная  скорость  оной  получится 
помноживъ  с  на  коеФсціентъ  сжатія  струи,  точ¬ 
ная  величина  котораго  для  этого  случая  опредѣ¬ 
лена  только  въ  самое  послѣднее  время. 

3.  Уголъ  <Ѵ  примемъ  постоянно  равнымъ  15°; 
е  и  и  примемъ  покамѣстъ  произвольными,  и  слѣ¬ 
довательно  намъ  извѣстными. 

4.  Г,  должно  дѣлать  равнымъ  1,5  е.  Причина,  по 
которой  дѣлаютъ  Г  болѣе  е,  хотя  опыты  Морена 
доказали,  что  выгоднѣйшее  дѣйствіе  шюрбины  со¬ 
отвѣтствуетъ  е  —  Г,  состоитъ  въ  томъ,  чтобы 
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дашь  возможность  подъемомъ  ставня  увеличишь 
количество  притекающей  воды  на  колесо,  что  весь¬ 
ма  полезно  во  время  весенняго  водополья,  когда 
подпрудою  уменьшается  паденіе  воды,  но  за  то  зна¬ 
чительно  увеличивается  ея  количество;  совершен¬ 
но  очевидно,  какъ  въ  этомъ  случаѣ  увсличивані- 
емъ  е,  т.  с.  подъемомъ  ставня,  мы  всегда  можемъ 
сообщать  гпюрбинѣ  постоянную  живую  силу,  если 
только  паденіе  воды  не  сдѣлается  менѣе  %  И. 

5.  Количество  воды,  протекающей  въ  1"  отвер¬ 
стіемъ  аЬ,  фиг.  11,  получится,  если  мы  скорость 
с  помножимъ  на  площадь  Ьс-е  —  аЬ  .  зіпос .  е ;  гдѣ 
Ьс  — аЬ.яіпос  есть  кратчайшее  разстояніе  между 
двумя  водоспусками,  или  нормаль  кривой  но  прудъ 
доставляетъ  въ  1"  количество  воды  —  М,  слѣд. 
М  ~  2пг.8Іпоо.  ес.  гдѣ  2пг.8Іпа  есть  сумма  иор- 

М 

малей  Ьс,  отсюда:  г  —  - — ^ .  .  .  (10),  гдѣ  зіпа 

а  11  ■  81 11  ОСО  С 

есть  величина  покамѣстъ  неизвѣстная. 

С.  Внѣшній  радіусъ  гпюрбины  опредѣлится  слѣ¬ 
дующимъ  образомъ:  и/  скорость  воды  относитсль- 

» 

но  колеса  на  внѣшней  его  окружности,  а  потому 
совершенно  подобно  предъидущему,  мы  можемъ  вы¬ 
вести  ур.  М  гг;  ЗпК.яіп  ей7;  но  мы  имѣли  для  наи- 

/  11*ѵэГ_  —  Л  у 

большаго  Рѵ:  и'  —  \/  с2  Ч — 5 - 2ѵс.<  <№<&=  —  

V  г2  г  •  соя^ 

подставляя  эту  величину  въ  предъидущее  ур., 
имѣемъ 
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М:г=2пК.&п<5\е.Кѵг^пК2еѵІ§;<^,  отсюда: 

к=ѵЛ 


Г.С08;)4 


Мг 


Йпеѵі^о 

Г»  д  /  С  *  81 

К=ГУ-^ 


;  но  М  ~  2пг  е  с.біп  ОС ,  след  : 


810  ГХ 


(10 


7.  Мы  имѣли  для  наибольшаго  Рѵ.  С050С  п; 
с2— К2ѵ2. 1§Ь’,  но  изъ  ур.  (11)  К2 _ 1.  8Іп  ос,  слѣд. 

Г2  Га  V  3' 

-ѵс.  біо  ос.  І2г  3" _ е — ѵ.  8Іп  ос.  Се  <5Х; 


2ѵс 


сов  а~- 


число 


2ѵс  2ѵ 

оборотокъ  тюрбины  въ  И  намъ  извѣстно,  слѣдова- 
шельио  скорость  оной  на  внутренней  ея  окруж¬ 
ат*.  и  пги  ни  М 

нос  ши:  V— — — — — — — - : - ;  подставляя 

60  50  оО  2пес  вт  ос, 

эту  величину  въ  предъидущее  ур.,  имѣемъ: 


сов  ос— 


ііт,  сК  50  ес.  8Іп 


/  ііт.  1$ 

\  60  ес  ) 


ос 


ши 


,  отсюда:  соі^  ос 


__50_ес2_і^Д . (12). 

ит  X  ѵ 

Въ  найденныхъ  нами  выраженіяхъ  и  н  е  взя¬ 
ты  совершенно  произвольными,  а  потому  намъ 
остается  опредѣлишь  ихъ  такими,  чтобы  дѣйст¬ 
віе  тюрбины  было  по  возможности  совершеннымъ. 
Изъ  фиг,  1  видно,  что  средняя  скорость  прите¬ 
кающей  воды  на  колесо  соотвѣтствуетъ  нс  всей 
высотѣ  паденія  И,  но  почти  высотѣ  Н^г-у  е,  слѣ¬ 
довательно  чѣмъ  е  относительно  II  менѣе,  тѣмъ 
болѣе  мы  сохраняемъ  паденія;  но  съ  другой  сто- 
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роны  уменьшая  е,  мы  должны  увеличивать  раді¬ 
усъ  колеса,  съ  чѣмъ  вмѣстѣ  увеличиваются  из¬ 
держки  на  постройку  тюрбииы  и  моменты  тре¬ 
ній;  а  потому  для  с,  мы  должны  избирать  наи¬ 
меньшую  величину,  при  которой  радіусъ  пиорби- 
ны  нс  былъ  бы  слишкомъ  значителенъ;  впрочемъ 
ни  въ  какомъ  случаѣ  мы  не  должны  дѣлать  е  бо¬ 
лѣе  То  II. 

О  числѣ  оборотовъ  шюрбины,  руководствуясь 
лредъидущпми  выраженіями,  нельзя  ничего  сказать 
положительнаго;  можно  только  замѣтить,  что  ур. 


Ц? 


показываетъ,  что  и  не  до.г 


жно  быть  слишкомъ  мало :  ибо  въ  этомъ  случаѣ 
уголъ  а  сдѣлается  то  же  малымъ,  и  слѣдова¬ 
тельно  радіусъ  шюрбины,  при  конечныхъ  величи¬ 
нахъ  М  и  II,  можетъ  быть  чрезвычайно  боль¬ 
шимъ;  давъ  же  и  величину  слишкомъ  большую,  мо¬ 
менты  сопротивленій  машины  могутъ  сдѣлаться 
весьма  значительны. 

II  такъ  имѣемъ  слѣдующія  выраженія,  показы¬ 
вающія  точныя  отношенія  между  главнѣйшими 
элементами  шюрбины.  Даны  М  и  II;  мы  дѣлаемъ: 
1)  с—Ѵ'і  8  Н,  2)  е  и  и  избираемъ  произвольными, 


2  пес  $іп  а. 


Горн .  ТКурн.  Кн.  IV.  1859. 
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Эти  Формулы,  выведенныя  Профессоромъ  Фрсй- 
бергскоіі  Горной  Академіи  Вейсбахомъ,  не  смотря 
на  совершенную  ихъ  точность  въ  математиче¬ 
скомъ  отношеніи,  не  могутъ  быть  прямо  примѣне¬ 
ны  къ  опредѣленію  размѣровъ  тюрбины,  именно 

30  ес*  Ія  5- 

потому,  что  въ  ур.  ^ - о~  заключа" 

ются  двѣ  перемѣнныя  величины  е  и  и,  такъ  что 
избравъ  и  слишкомъ  малымъ,  или  слишкомъ  боль¬ 
шимъ,  мы  можемъ  получать  размѣры  для  тюрби- 
иы,  которая  въ  практическомъ  смыслѣ  совершен¬ 
но  невозможна-  Но  недостатки  этихъ  Формулъ 
не  могутъ  быть  поставлены  въ  упрекъ  столь 
искусному  аналитику,  каковъ  Г.  Бейсбахъ;  ибо  наи¬ 
выгоднѣйшее  отношеніе  и  къ  прочимъ  элемен¬ 
тамъ  ішорбины  можетъ  быть  только  опредѣле¬ 
но  изъ  опыта,  ибо  ни  одно  изъ  вышеприведенныхъ 
выраженій  не  можетъ  быть  рѣшено  относитель¬ 
но  и  для  машины  Рѵ.  Истинныя  правила  для 
опредѣленія  размѣровъ  тюрбины  оставались  бы 
долго  неизвѣстными,  еслибъ  Г.  Моренъ  не  произвелъ 
различныхъ  опытовъ  надъ  шюрбинами,  и  не  сдѣ¬ 
лалъ  бы  ихъ  извѣстивши  въ  концѣ  прошлаго  1858 
года.  Результаты  этихъ  опытовъ  весьвіа  любо¬ 
пытны  и  даютъ  легкій  способъ  къ  выводу  ис¬ 
тинныхъ  практическихъ  правилъ,  которыми  дол¬ 
жно  руководствоваться  при  опредѣленіи  размѣ¬ 
ровъ  тюрбины, — правилъ,  которыхъ  уже  давно 


115 


желали  практическіе  механики:  ибо  обнародован¬ 
ныя  Г.  Фурньеромъ  для  этой  цѣли  правила  ока¬ 
зались  несоотвѣтствующими  своему  назначенію,  и 
тюрбины,  построенныя  по  нимъ  въ  Германіи,  бы¬ 
вали  всегда  неудачны;  самое  развитіе  его  Формулъ 
несовершенно  точно;  правила  же,  которыми  *  Г. 
Фурньеронъ  руководствуется  въ  своихъ  постоян¬ 
но  удачныхъ  постройкахъ  гпюрбннъ,  намъ  неизвѣ¬ 
стны.  Не  зная  сочиненій,  въ  которыхъ  этотъ 
предметъ  былъ  бы  изложенъ  просто  п  удовле¬ 
творительно,  я  осмѣливаюсь  представить  здѣсь 
свой  опытъ  упрощенія  Формулъ,  выведенныхъ  Г. 
Веисбахомъ,  изложивъ  предварительно  нѣкоторые 
результаты  послѣднихъ  опытовъ  Г.  Морена,  на 
которыхъ  основывается  это  упрощеніе. 

1.  Чѣмъ  е  относительно  Г  болѣе  ,  іпѣмъ  болѣе 

произведенное  дѣйствіе  тюрбипы  относительно 
живой  силы  движителя,  такъ  что  при  е=Г  (пред¬ 
полагая  прочія  обстоятельства  дѣйствія  гпюр- 
бйиы  постоянными)  это  отношеніе  дѣлается  наи¬ 
большимъ,  но  я  показалъ  выше  причины,  по  ко¬ 
торымъ  должно  дѣлать  Г. 

2.  Изъ  опытовъ  Г.  Морена  я  вывелъ  слѣдую¬ 
щее  постоянное  отношеніе:  при  е=4  Ъ  между 
скоростію,  соотвѣтствующею  высотѣ  паденія, чис¬ 
ломъ  оборотовъ  тюрбины  и  внутреннимъ  ея  ра- 

діусомъ:  и — — -  Но  въ  сочиненіи  Г.  Морена:  Аше 
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тстоіге  сіе  тесаппріе  ргаіЦие,  мы  нахо¬ 
димъ,  при  е— %  Г,  отношеніе:  ц_  — ,  гдѣ  И  оз¬ 
начаетъ  внѣшній  радіусъ  тюрбины.  Чтобъ  рѣ¬ 
шить  справедливость  того,  либо  другаго  изъ  этихъ 
выраженій,  мы  должны  разсмотрѣть  отчетъ  Г. 
Морена,  напечатанный  имъ  уже  въ  послѣдствіи  объ 
опытахъ  своихъ  надъ  тюрбинами  (Ехрёгіепсев  виг 
Іев  гоиев  ЪуДгаиІЦиев  а  ахе  ѵегіісаіэ  ареііёев 
ІигЬіпев,  раг  АгіЪ.  Могіп  ІБ^Э),  въ  коемъ  ре¬ 
зультаты  опытовъ  изложены  имъ  съ  большою 
подробностію.  На  стран.  28  и  40  этого  сочине¬ 
нія  между  прочимъ  находимъ: 

1.  Опытъ  надъ  тюрбииой  въ  Мусеѣ  (Моиввау) 
Высота  паденія  воды:  Н— 7,5  метр. 

Внѣшній  радіусъ  тюрбины:  К=:0,425  мет.  • 
Высота  лопатокъ:  Гг:  0,11  мет. 

При  е^0,07  м."0,63  Г  наибольшее  произведен¬ 
ное  дѣйствіе  тюрбины  соотвѣтствовало  числу 
’  оборотовъ:  и— 190,  но  оно  могло  измѣняться  безъ 
значительнаго  уменьшенія  производимаго  дѣйствія 
отъ  ІэО  до  2о0,  слѣд.  почти  на  ^  болѣе  и  мѣ- 
Нѣе.  И  такъ  для  опредѣленія  численнаго  косфи- 
ціенгпа  показанныхъ  выше  отношеній  мы  имѣемъ 
слѣдующее  уравненіе: 

І90=х.  7,5=х.  \/ПЬ=х.  12,12,  отсюда 

0,425  '  0,425  0,425 

х=190.  0,425=6,5  слѣд.  и=б,5  с. 

12,12  К" 
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Опытъ  надъ  тюрбиною  въ  Мюльбахѣ. 
Высота  паденія  воды:  Н:=гЗ,6  метр. 

Внѣшній  радіусъ  тюрбины:  К=1  метр 
Высота  лопатокъ:  Г=0,533  метр. 

При  е=0,2  м.  =0,0  Г,  наибольшее  произведен¬ 
ное  дѣйствіе  соотвѣтствовало  и~ошъ  40  до  66, 
или  средней  величинѣ:  и  =53.  И  такъ  подобно 
предъндуіцему,  имѣемъ: 


_  _  5* 

53= х.  у/1 9,6.  5,б=х.  у/70,5б=х.  8,4,  отсюда:  х=^— 

8,4 

6  3с 

=6,3,слѣд.  и=-2— - .  Но  выведенное  мною  ошно- 

К 

0,3  с. 

шсиіе:  ц=—  -  имѣетъ  мѣсто  только  при:с=0,6  Г, 


и  такъ  какъ  изъ  опытовъ  Г.  Морена  слѣдуетъ, 
что  число  оборотовъ  тюрбины,  соотвѣтствую¬ 
щее  наибольшему  ея  дѣйствію,  увеличивается  съ 
увеличиваніемъ  е,  то  мы  можемъ  принять  почти 
безошибочно,  что  при  е~у  Г,  и  должно  равнягпь- 


6,5  с. 

ся  — р —  И  такъ  теперь  не  можетъ  оставаться 

ни  какого  сомнѣнія  па  счетъ  точности  приня- 

6,5  с. 

таго  мною  отношенія:  и= — = — $  по  въ  этомъ 

видѣ  оно  имѣетъ  мѣсто  только  для  тюрбинъ, 
построенныхъ  Г.  Фурньерономъ,  и  чтобы  примѣ¬ 
нить  его  къ  тюрбинамъ,  которыя  построятся 
по  правиламъ  здѣсь  изложеннымъ,  мы  должны  въ 
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предыдущее  отношеніе  ввести,  вмѣсто  внѣшняго, 
внутренній  радіусъ  тюрбины;  ибо  отношеніе  его 
къ  величинамъ  М,  с,  е,  и  а,  выражается  Гг.  Вейс- 
бахомъ  и  Фурньерономъ  совершенно  одинаково.  Въ 
большихъ  тюрбинахъ  Фурньерона  К:  гтІОО:  80, 
6,5  80  с  5,2  с 

слѣд.  и~ — гг-- —  — - это  есть  число  ооо- 

100  г  г 

рошовъ,  соотвѣтствующихъ  наибольшему  дѣйствію 
тюрбины  ;  оно,  какъ  доказали  опыты,  можетъ 
быть  уменьшаемо,  и  увеличиваемо  на  \  и,  почти 
безъ  всякаго  вліянія  на  дьйствіе  машины,  что 
объясняется  весьма  удобно  самою  теоріею  оной. 

Ъ.  Коеоеціентъ  сжатія  струи ,  вытекающей 
въ  спокойную  средину,  зависитъ  отъ  Формулы 
отверстія,  которымъ  вытекаетъ  вода,  а  не  отъ 
высоты  давленія, — это  есть  извѣстная  истина 
Гидравлики;  но  въ  тюрбинахъ  вода  втекаетъ  на 
колесо,  имѣющее  быстрое  вращательное  движеніе, 
а  потому  коеФеціентъ  сжатія  струи  зависитъ, 
'  какъ  доказали  опыты,  кромѣ  вида  отверстія,  так¬ 
же  отъ  отношенія  угловой  скорости  колеса  къ 
высотѣ  паденія.  Но  такъ  какъ  во  всѣхъ  тюрби¬ 
нахъ,  что  было  сей  часъ  доказано,  для  наиболь¬ 
шаго  ихъ  дѣйствія,  отношеніе  и  къ  величинамъ 
сиг  доллшо  быть  постоянно,  а  потому  можно 
полагать  съ  большою  достовѣрностью,  что  кое* 

5,2  с 

Фсціентъ  сжатія  струи  при  е:~ |  Г  и  при  — 
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постояненъ,  и,  какъ  слѣдуетъ  заключить  изъ  опы¬ 
товъ  Морена ,  равенъ  0,7.  (Смотри  въ  концѣ 
статьи  примѣч.  4). 

Теперь  весьма  легко  упрощеніе  всѣхъ  Формулъ 
Г.  Всйсбаха;  мы  имѣли  для  наибольшаго  Рѵ: 

30  ее®  Іе  &  , 

соі"  ос  =—  — - ^ — ,  гдѣ  и,  іть  с.  число  оборо¬ 

товъ  шюрбипы  въ  Н,  предполагается  совершенно 
произвольнымъ,  слѣдовательно  я  могу  въ  это  ура¬ 


вненіе  вмѣсто  и,  подставить 


5,2  с 


величину,  какъ 


это  у;ке  доказано,  соотвѣтствующую  наибольше¬ 
му  дѣйствію  тюрбнньг,  и  такъ 


30  ес2,  г  іг 

СОІо  и=5 ,°2  с.  т  ’  ГГ’ 

50  ес2  т 


но  г 


т 


2  п.  8Іп  а.  ес 
І2Г  5'  30 


,  слѣд. 


со^ь  сс-  ^пес.  зіп-а .5,2  ст  2  віп  а.  6,28.  5,2 

іц  15° 


■ - — ^ —  9  отсюда: 


сов  ос—  0,96 — 0,134  8Іп  а;  рѣшая  это  ур  отно¬ 
сительно  8Іп  С',  получаемъ: 

8ііі  ^га0,4бэ,  слѣд.  уголъ  сс=г27°  40/, 

Изъ  этого  мы  заключаемъ,  что  во  всѣхъ  тюр- 

5  о  с 

бонахъ,  въ  коихъ  и’—— - —  уголъ  ос  есть  величина 

постоянная  и  равная  27°  40^.  Въ  этомъ  предпо¬ 
ложеніи  Формулы  Г.  Еейсбаха  принимаютъ  слѣду¬ 
ющій  видъ.  Положимъ  намъ  даны  II  и  М,  мы  дѣ¬ 


лаемъ: 
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1.  Уголъ  <х=! 27°  40/,  ^—15°,  слѣд.  зіп  а=8Іп 
27°  40/— 0,465,  ^  15°=0,268. 


т 


-)с  \/2§ІІ;3)г  2пес.§іпа  6,28.  ес.  о, 465 

т  ,  5,2с  г.  _ пиг  5  14. г.  5,2с 

=  2,927с’  4>°=— ! 5  Д)Ѵ— 5(Г= — 5( ), 

=0,54  с;  6)  К=г  »  / с-8Іпа— гі  /  с. 0, 465 
V  тд^  V  0,54с.  0,268 

—  1,77  илиг=0,56Н.  И  такъ  имѣемъ: 
а)  с=ѵ/"С4лГ;  Ь;  г=Т[^ І  <0  <4)ѵ=0,54  с, 

е)К=1,77  Г;  или  вводя  къ  Формулу  (Ъ)  вмѣсто  с, 
— 0,7  с  получаемъ: 

а)  С— ѵ/64  Н;  Ь)  г— с)  (1)  Ѵ=0,54  с; 


е)=К=1,77  г.  Здѣсь  предполагается,  что  всѣ  вели¬ 
чины  даны  въ  Русскихъ  Футахъ,  если  жъ  Н  и  М 
даны  были  бъ  въ  метрахъ,  то  Формула  (а)  превра¬ 
тится  въ  с=ѵ^і9,6  Н;  прочія  выраженія  оста¬ 
ются  безъ  измѣненія. 

Изъ  самаго  способа  развитія  этихъ  Формулъ 
нельзя  сомнѣваться  въ  совершенной  ихъ  тожде¬ 
ственности  съ  Формулами  Г.  Вейсбаха;  но  онѣ  въ 
сравненіи  съ  ними,  кромѣ  чрезвычайной  простоты 
своей,  имѣютъ  то  достоинство,  что  число  обо¬ 
ротовъ  тюрбины  взято  въ  нихъ  самое  выгодное, 
а  не  произвольное.  Чтобъ  показать  примѣненіе  къ 
практикѣ  выведенныхъ  мною  Формулъ,  я  прсдла- 
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гаю  себѣ  найти  размѣры  различныхъ  частей  пнор- 
Снны  при  Н  —  4 0  фу ш.  и  при  М  =  СО  куб.  Фут. 
къ  1“\  1.  с=у/6^1б  =32,06;  2  ^=150,ос=27°40/. 
о.  Руководствуясь  тѣмъ  что  уа;с  прежде  было 
сказано  на  счетъ  опредѣленія  высоты  подъема 
ставня,  мы  можемъ  положишь:  с— і  <і>упіа; 
слѣд:  1=1,5  0,5=0,75  Фута. 


_  М  60 
'  Г~2ес~  2,32Г“ 
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=1,87  фута. 


5.  К=1,77г=177  1,87=3,3  Фута. 

5,2  с  5,2.32 

С.  и=-2— — — ^-=88,  но  это  число  оборотовъ 

88  _ 

можетъ  оыть  уменьшено  до  88 — —  =э5  и  увели¬ 


чено  до  88~і-^=1і7. 
о 


7.  ѵ=0,54  с=0, 54. 32=17,28  Футовъ. 

Еслибъ  мы  желали,  чтобы  число  оборотовъ 
тюрбины  было  менѣе,  въ  такомъ  случаѣ  мы  умень¬ 
шаемъ  с;  въ  самомъ  дѣлѣ  сдѣлаемъ  е=^-  фут.,  тог- 

60  180  5  2  32 

да:  1=0,5  Фута;  г=^щ==^=.%8  фута;  и=-^- 


=  60,  но  это  число  оборотовъ  можетъ  быть 
уменьшено  до  40  и  увеличено  до  80;  прочія  вели¬ 
чины  опредѣляются  подобно  предъидущему.  Со¬ 
образуясь  съ  мѣстными  обстоятельствами,  я  из¬ 
бираю  одинъ  изъ  этихъ  размѣровъ,  но  нельзя  нс- 
замѣгпить,  что  первый  размѣръ  гораздо  предпо¬ 
чтительнѣе  втораго,  ибо  въ  немъ  подвижныя  ча- 


4 


ш 


сіпи  тюрбины  гораздо  легче.  Дальнѣйшее  умень¬ 
шеніе  и  и  е  совершенно  предосудительно,  ибо  сдѣ¬ 
лавъ  напримѣръ  с—і  Фута,  мы  получаемъ: 

60  Ш  „  „ 

5<),— -^Т~  ^,7  фут. — размѣръ  очевидно  невы¬ 
годный. 

Показавъ  выводъ  и  способъ  приложенія  предъ- 
идущихъ  Формулъ,  мнѣ  остается  только  доказать 
болѣе  непосредственнымъ  образомъ  совершенную 
ихъ  точность.  Такъ,  напримѣръ,  изъ  сочиненій  Г. 
Морена  извѣстно,  что  тюрбина  въ  Мюльбахѣ, 
построенная  самимъ  Г.  Фурпьерономъ,  при  П  ~5,75 
мет.  и  при  Мг=2,5  кубич.  метр.,  имѣетъ:  К~ 1 
мет.,  слѣд.  г~0,8  мет.;  число  оборотовъ  соотвѣт¬ 
ствующихъ  наибольшему  дѣйствію  и  при  кото¬ 
ромъ  обыкновенно  ходитъ  тюрбина:  и=.5?>; 
е~ 0,2.  Опредѣлимъ  размѣры  этой  тюрбины  по 
нашимъ  Формуламъ: 

1.  с  — у/19^6  о.75—8,4  метр.  2.  а=27°  40';  5—15°; 
Ъ.  е^:0,2  м.  слѣд.  Г~0,о  м. 

Ф  5  250 

4-  г=2Т8;І0,2=556=0>797  г=°>8  мст- 

5.  и=— ®'|-=51,0;  6.  К  =  1,77.0,8  =  1,56  м.  (см 
примѣч.  1). 

Другой  примѣръ.  Тюрбина  въ  Муссѣ  при;  Н— 7,5  м. 
и  М=0,738  куб.  мегп.  имѣетъ :  К— 0,425,  слѣд. 
г=0,54  мет.,  е~0,67  мет.,  Г~0,11  м.;  число  оборо- 


шовъ,  при  которомъ  обыкновенно  ходитъ  тюрбина: 
и~180 — 190.  Опредѣлимъ  размѣры  этой  тюрбины 
по  иашнмъ  Формуламъ: 


1.  с  ~ѵ/ 19,6.75=12,12;  2.  а=27°40/,  <5"=15°; 
3.  е=0,086  м.,  слѣд.  1=0,129. 

0,738 


4.  Г  — ; 


2.12,12.0,086  М*  **’  и  0,35  “'8°* 


Третій  примѣръ.  Въ  Политехническомъ  Журналѣ 
Дннглера,  я  нашелъ  при  11=70  фут.  и  при  М=7 
куб.  Фут.  слѣдующіе  размѣры  одной  изъ  тюрбинъ 
Фурньсрона:  г=0,725,  е=|  (около);  число  оборо¬ 
товъ,  при  которомъ  ходитъ  тюрбина:  и=370. 
Опредѣляя  размѣры  этой  тюрбины  по  нашимъ 
Формуламъ,  имѣемъ* 


1.  С=УС4.70=\Л 480=67;  2.  а= 27°  40',  д=15°; 
3.  с=%  Фут.  нли=0,85„  дюйм.  слѣд.  1=1,3  дюйм. 
7  98  пѵаг  5,2.67  лол 

2,ет1Д=ш=0’  2‘>  ■"•'"'•;и=о,тй=180’ но 


4. 


оно  можетъ  быть  уменьшено  до  320, — число  обо¬ 
ротовъ,  принятыхъ  Г.  Фурпьерономъ,  заключает¬ 
ся  между  этими  величинами. 

И  такъ  по  нашимъ  Формуламъ,  мы  получаемъ 
величины  весьма  близкія  съ  гпѣми,  которыя  Г. 
Фурньсронъ  принялъ  въ  своихъ  постройкахъ,  а 
потому  можно  положить  съ  большою  достовѣр- 
ностью,  что  онъ  въ  своихъ  тюрбипахъ  дѣлаетъ 
угломъ  ос  около  27°,  ибо  въ  противномъ  случаѣ 
нельзя  было  бъ  ожидать  столь  большаго  согласія 
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въ  предъидущихъ  выводахъ;  такъ  напримѣръ,  въ 
Мульднерской  тюрбипѣ  уголъ  а=о4°  и  размѣры 
ея  совершенно  не  удовлетворяютъ  нашимъ  Форму¬ 
ламъ;  но  извѣстно,  что  эта  тюрбииа,  на  счетъ 
совершенства  ея  дѣйствія,  во  многомъ  уступаетъ 
тюрбинамъ  Г.  Фурньсрона. 

Предъндущіе  примѣры  достаточно  убѣждаютъ 
въ  точности  и  удобоприлагаемости  выведенныхъ 
Формулъ,  ко  всѣмъ  возможнымъ  случаямъ,  которые 
могутъ  встрѣтиться  при  постройкѣ  тюрбинъ; 
но  онѣ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  показываютъ,  что  при 
проектировкѣ  тюрбинъ  количество  дѣйствующей 
воды  и  высота  ея  паденія  должны  быть  опредѣ¬ 
лены  какъ  можно  вѣрнѣе,  ибо  они  находятся  въ 
самой  тѣсной  связи  съ  прочими  размѣрами  тюр- 
бины. 

Разсматривая  образъ  дѣйствія  воды  въ  тюрби- 
нахъ,  мы  видѣли,  что  кривизна  водоспусковъ  и  ло¬ 
патокъ  должна  удовлетворять  слѣдующимъ  усло¬ 
віямъ:  1)  Внѣшній  элементъ  Ь  водоспуска,  фиг.  12, 
долженъ  составлять  съ  касательною  уголъ  оо=27° 
ДО^;  2)  Фигура  водоспуска  между  точками  Ь  и  у 
хотя  произвольна,  но  во  всякомъ  случаѣ  должна 
представлять  кривую  безъ  переломовъ  ипритомъ 
такую,  чтобы  радіусъ  кривизны  ея  былъ  какъ 
можно  болѣе;  5)  касательная  кривой  лопатки,  про¬ 
ходящая  чрезъ  2  а,  должна  лежать  въ  направленіи 
Ь  с — равнодѣйствующей  скоростей  ѵ  и  с,  нсобхо- 
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днмос  условіе  для  того,  чтобы  вода  вступала  на 
колесо  безъ  удара;  4)  касательная  кривой  лопат¬ 
ки  въ  Ъ  Г  должна  составлять  съ  касательною 
круга  уголъ  5=15°;  5)  дуга  Гг  должна  равняться 
—  дуги  г  I;  6)  лопатки  между  точками  і'  и  Ь  дол¬ 
иты  состоять  изъ  двухъ  дугъ  круга,  которыя  въ 
точкѣ  своего  пересѣченія  имѣли  бъ  общую  каса¬ 
тельную,  или,  что  то  же,  должны  составлять 
кривую  безъ  переломовъ. 

Слѣдующимъ  способомъ  черченія  лопатокъ  мы 
выполняемъ  всѣ  требуемыя  условія. 

Означимъ  чрезъ  9*  внѣшній  радіусъ  чугунной 
трубы,  внутри  которой  ходитъ  вертикальный 
валъ  тюрбниы  (опредѣленіе  р 1  покажется  въ  по¬ 
слѣдствіи),  и  описываемъ  радіусами  К,  г,  р1  по 
произвольному  масштабу  три  концентрическихъ 
круга,  фиг.  12;  проводимъ  радіусъ  а  г,  чрезъ  точ¬ 
ку  Ь  проведемъ  касательную  Ь  і,  чрезъ  гпу  же 
точку  проводимъ  линію  Ь  (1  такъ,  чтобы  уголъ 
В  В  8=27°  4  (У;  откладываемъ  линію  Ъ  р=^  (К, — г), 
къ  линіи  р  (1  возстановимъ  перпендикуляръ  р  х, 
беремъ  уголъ  Ьау=45°,  проводимъ  линію  р  у,  раз¬ 
дѣляемъ  се  пополамъ  въ  Ъ  2,  возстановляемъ  пер¬ 
пендикуляръ  20^  и  радіусомъ  ро^  описываемъ  часть 
круга  ру;  кривая  Ьру  покажетъ  намъ  Фигуру  водо¬ 
спуска. 

По  произвольному  масштабу  откладываемъ  Ъ(1 
=с,  и  Ъе=ѵ  (вмѣсто  с  и  ѵ  можно  взять  числа 
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имъ  пропорціональныя),  строимъ  траллелограмъ 
Ь  (1  с  е,  проводимъ  діагональ  Ь  с  и  возстановляемъ 
къ  ней  перпендикуляръ  Ь  т,  беремъ  дугу  Г г=’гі 
(*),  въ  точкѣ  і  получаемъ  внѣшнюю  оконечность 
кривой  лопатки,  предполагая  начало  оной  въ  Ъ  Ь. 
Проводимъ  касательную  Г  ѵ  къ  внѣшней  окружно¬ 
сти  шюрбипы  и  беремъ  линію  Г  и,  такъ  чтобы 
уголъ  иГѵ=15°,  къ  линіи  Г  и  возстановляемъ  пер¬ 
пендикуляръ  Г  1;  совершенно  очевидно,  что  кривая 
лопатка  должна  состоять  изъ  2  дугъ  круга,  цен¬ 
тры  коихъ  лежатъ  на  перпендикулярахъ  Гі  и  Ът, 
остается  избрать  радіусы  этихъ  кривыхъ,  такъ 
чтобы  дуги  въ  точкѣ  своего  пересѣченія  имѣли 
общую  касательную  ,  что  необходимо  для  равно¬ 
мѣрнаго  движенія  воды  между  лопатками.  Назо¬ 
вемъ:  Ь$— а,  §Г=Ъ,  ЬГ— с,  Ь^~т,  Гіі— если  мы 
проведемъ  линію  діі  такъ,  чтобы  она  была  парал¬ 
лельна  къ  ЬГ  и  равнялась  т-Ыі ,  т.  е.  ціі— о'и-іЬ 
— тч-п,  то  возстановивъ  перпендикуляръ  ік,  мы 
получаемъ  требуемые  два  центра  о  н  о'}  описы¬ 
ваемъ  радіусомъ  оі  дугу  іЪ,  радіусомъ  о'Г  дугу  ІГ — 

(*)  Фурньеропъ  совѣтуетъ  брать  Гг=’  гЦ  Г.  Бренде  ль  сдѣ¬ 
лалъ  въ  Мульднерской  тіорбннѣ  Гг— ■  г4  другіе  совѣту¬ 
ютъ  дѣлать  Гг=!-  гі, — мнѣнія  на  счетъ  этого  предме¬ 
та  разногласим  ,  но  есть  причина  думать  что  іг  не 
должна  быть  менѣе  I  гі,  ибо  въ  противномъ  случаѣ  ра¬ 
діусъ  кривизны  лопатокъ  былъ  бы  слишкомъ  малъ.  От¬ 
ношеніе  Гг  къ  Гі  пс  имѣетъ  іш  какого  вліянія  на  способъ 


черченія  лопатокъ. 
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въ  точкѣ  і  эти  дуги  имѣютъ  общую  касательную 
§Ь.  Искомые  отрѣзки  т  и  п  находятся  по  слѣ¬ 
дующимъ  Формуламъ,  которыя  выводятся  изъ  по¬ 
добія  ш — ковъ  ЪГ§  и  :  т==г — »— — (к), 

Ьс  .  . 

П=:ач-Ьчйс  — (ѵ»  ГДЬ  **И,І|И  й,  Ь,  с  предполагают¬ 
ся  извѣстными  ,  ибо  онѣ  могутъ  быть  вычисле¬ 
ны  изъ  т — ковъ,  или  что  гораздо  проще,  могутъ 
быть  смѣряны  по  масштабу  чертежа-  Такъ  иа- 
прим.  въ  фиг.  12,  а— 2,  13  ф-,  Ь  — 2,72  ,  с=1,82, 
т  и  п  найдены  но  Формуламъ  (к/  и  (1),  т— 0,50, 
ц— 0,77,  изъ  чертежа  легко  можно  убѣдиться,  что 
построеніе  сдѣлано  вѣрно. 

Изложенный  методъ  черченія  лопатки  предло¬ 
женъ  Г.  Вейсбахомъ  ;  онъ  проще  и  совершеннѣе 
многихъ  другихъ  методъ,  предлагаемыхъ  различны¬ 
ми  механиками- 

\ 

Толщина  лопатокъ  нс  должна  быть  болѣе  1  ли¬ 
ніи.  Онѣ  приготовляются  слѣдующимъ  способомъ: 
изъ  аистоваго  желѣза,  толщиною  нѣсколько  болѣе 
1  линіи,  вырѣзываютъ  прямоугольникъ,  коего  дли¬ 
на  равняется  длинѣ  лопатки,  а  ширина  —  з 
дюйма;  раскаливъ  до-красна  ,  его  осторожно  про¬ 
ковываютъ  на  чугунной  наковальнѣ,  коей  лицевая 
сторона  имѣетъ  выпуклость,  соотвѣтствующую 
требуемой  кривизнѣ  лопатки,  а  ширина  оной=Г. 
Цѣль  проковки  состоитъ  въ  томъ ,  чтобы  дать 
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лопаткѣ  требуемую  кривизну  и  загнуть  края  оной, 
которыми  посредствомъ  болтиковъ  она  укрѣ¬ 
пляется  къ  ободьямъ,  какъ  это  видно  изъ  фиг.  15 
и  14.  Скрѣпленіе  лопатокъ  къ  ободьямъ  въ  Мульд- 
нерской  тюрбннѣ  можно  понять  изъ  фиг.  5;  оно 
нѣсколько  сложнѣе  здѣсь  описаннаго  и  не  имѣетъ 
предъ  нимъ  ни  какихъ  преимуществъ;  —  какъ  бы 
ни  производилось  скрѣпленіе,  оно  во  всякомъ  слу¬ 
чаѣ  должно  быть  таково  ,  чтобы  внутренніе  ка¬ 
налы  между  лопатками  были  бъ  какъ  можно  глаже 
и  не  имѣли  бъ  выдающихся  болтовыхъ  шляпокъ. 

Для  опредѣленія  числа  лопапюкъ  тюрбины,  нель¬ 
зя  составить  истинныхъ  теоретическихъ  правилъ; 
но  это  обстоятельство  ни  въ  какомъ  случаѣ  не 
можетъ  привести  въ  затрудненіе  практическаго 
механика,  если  онъ  только  приметъ  въ  соображе¬ 
ніе  слѣдующее :  1)  чѣмъ  болѣе  число  лопатокъ, 
тѣмъ  лучше ,  ибо  тѣмъ  болѣе  струи  воды  нахо¬ 
дятся  въ  непосредственномъ  соприкосновеніи  съ 
частями  тюрбины;  2)  наименьшій  предѣлъ  числа 
2пг  пг 

лопатокъ:  п  ~  ,  гдѣ  г  и  е  выражены  въ 

Футахъ.  5)  Надо  стараться  давать  піюрбипѣ  та¬ 
кое  число  лопатокъ  ,  чтобы  горизонтальное  раз¬ 
стояніе  по  окружности  между  двумя  сосѣдними 
лопатками  было  менѣе,  или  по  крайней  мѣрѣ  ра¬ 
внялось  высотѣ  подъема  ставил ;  но  выполненіе 
этого  условія  иевсегда  возможно ,  ибо  во  многихъ 
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случаяхъ  мы  могли  бъ  получить  столь  большое  чи¬ 
сло  лопатокъ,  что  оно  затруднило  бъ  постройку 
іторбшіы.  Требуется  опредѣлишь  число  лопатокъ 
для  пиорбины,  въ  коей  г— 2  ф-,  е— 4-  ф.? 

1.  Наименьшій  предѣлъ  для  числа  лоиатокт»: 
п  =5,14.2  —18,84. 

і 

т 

2.  Чтобы  разстоянія  по  окружности  между  ло¬ 
патками  равнялись  высотѣ  подъема  ставил ,  пю 

2  иг  6,28.2 

число  лопатокъ  должно  быть  :  п  —  —  = - - — 

е  т 

—  57,78;  и  такъ  въ  этомъ  случаѣ  мы  можемъ 
дать  тюрбішѣ  58  лопатокъ. 

Число  водоспусковъ  дѣлаютъ  не  менѣе  |пи  не 
болѣе  п;  высота  ихъ  —  2  Г. 

Мы  видѣли  изъ  предъидущаго,  что  вь  тюрбп- 
нахъ ,  имѣющихъ  падсіуя  болѣе  8  Футовъ,  вода 
приводится  въ  цилиндръ  водопроводными  труба¬ 
ми  ;  опредѣленіе  діаметра  этихъ  трубъ  должно 
производиться  по  слѣдующимъ  правиламъ. 

Изъ  началъ  Гидродинамики  извѣстно,  что  если 
1  означаетъ  длину  трубы,  <1  ея  діаметръ,  и  ско¬ 
рость  воды,  движущейся  по  трубѣ ;  то  высота 
сопротивленія  (*):  Ъіп0,001.43  Ііг*,  гдѣ  всѣ  величи¬ 
на 

ны  выражены  въ  метрахъ.  Если  труба  имѣетъ 

(*)  Высотой  сопротивленіи  называютъ  высоту,  соотвѣт¬ 
ствующую  той  скорости,  которая  теряется  водою  при 
ея  движеніи  по  трубѣ  отъ  различныхъ  препятствій. 
Торп .  Жури,  Кнш  IV.  1859.  9 
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изгибы  ,  пю  во  всякомъ  изгибѣ  высота  сопроти¬ 
вленія;  Ь'  ~  (0, 0059^-0, 0186г;)  ^  ,  гдѣ  Ь  означа¬ 
етъ  длину  центральной  дуги  изгиба  .  г'  радіусъ 
кривизны  его’,  всѣ  величины  выражены  въ  метрахъ. 

Изъ  выраженій  высотъ  сопротивленій  мы  ви¬ 
димъ,  что  вода,  движась  по  трубамъ ,  теряетъ 
іпѣмъ  менѣе  скорости ,  чѣмъ  скорость  ся  движе¬ 
нія  менѣе,  чѣмъ  болѣе  діаметръ  трубъ  и  радіусы 
кривизны  изгибовъ  ,  а  потому :  1)  водопроводныя 
трубы  должны  проводиться  по  самому  кратчай¬ 
шему  разстоянію  между  прудомъ  и  цилиндромъ; 
2)  онѣ  не  должны,  если  только  возможно,  имѣть 
изгибовъ,  и  Ъ)  діаметръ  ихъ  долженъ  быть  какъ 
можно  болѣе. 

Отношеніе  между  скоростью  Воды,  притекающей 
на  тюрбину',  и  скоростью  ея  движенія  по  трубѣ, 
можетъ  быть  выведено  слѣдующимъ  образомъ. 
Пусть  г,  е,  ос,  (1,  и  сохраняютъ  прежнія  свои  зна¬ 
ченія;  означимъ  чрезъ  а  площадь  отверстій  тюр- 
бины  ,  которыми  вода  притекаетъ  на  нее,  чрезъ 
А  площадь  поперечнаго  разрѣза  трубы;  очевидно, 
что  а  “  2пге  8Іпос,  но  въ  моихъ  Формулахъ  уголъ 
а=27сѴ|0/,  слѣд.  зшее— 0,465;  а  потому:  аг=:2,92ге*, 
А.— ші8,  отсюда:  сіт у1,2А, ;  но  с:и  находятся  въ 

~1Г 

обратномъ  отношеніи  къ  площадямъ  имъ  соот¬ 
вѣтствующимъ,  слѣд.  с:и  — А.:а,  отсюда:  ц— ас. 

Г 


151 


И  такъ  чѣмъ  А,  относительно  а  болѣе,  іпѣмъ  и 
относительно  с  менѣе,  и  слѣдовательно  тѣмъ  ме¬ 
нѣе  высота  сопротивленія  ,  а  потому  для  А  мы 
должны  избрать  наибольшую  величину,  которую 
дозволяютъ  допустить  мѣстныя  обстоятельства; 
положимъ,  что  мы  могли  бы  сдѣлать  /\— іОа,  то 


с  =:  0,1. с. 


Опредѣливъ  такимъ  образомъ 


и,  и  зная  длину  трубъ  и  ихъ  діаметръ  ,  подста¬ 
вляемъ  эти  величины  въ  выраженіе  высоты  со¬ 
противленія  и  находимъ  соотвѣтствующую  оной 
величину.  Если  найденная  такимъ  образомъ  высо¬ 
та  сопротивленія  незначительна  относительно 
всего  паденія  ,  такъ  напримѣръ  если  Ь  =:  Т^-<г  И, 
шо  мы  мои;смъ  пренебречь  ею  ;  въ  противномъ 
случаѣ  должны  сыскать  скорость  ,  соотвѣтству¬ 
ющую  этой  высотѣ  и  вычесть  се  изъ  с~у/2^ІІ. 
Въ  этомъ  случаѣ  мы  должны  въ  выраженія  различ¬ 
ныхъ  частей  шюрбины  ввести,  вмѣсто  с,  полу¬ 
ченную  ,  какъ  было  ссй  часъ  показано  ,  разность 
скоростей;  впрочемъ  вычисленія  производятся  со¬ 
вершенно  подобно  предыдущему.  Но  въ  практи¬ 
кѣ  должно  стараться  давать  трубамъ  такой  діа¬ 
метръ,  чтобы  высота  сопротивленія  была  совер¬ 
шенно  незначительна  относительно  всего  паденія; 
такъ  напримѣръ  въ  тюрбинѣ ,  построенной  Г. 
Фурньерономъ  въ  С-т.  Блязьснѣ,  при  И— 560  Фут. 
и  при  М  —  2  куб.  фут.,  діаметръ  водопроводной 


трубы  сдѣланъ  въ  1-4  фута,  и  такимъ  образомъ, 
нс  смотря  иа  огромную  скорость  воды,  притека¬ 
ющей  на  колесо,  высота  сопротивленія  (вычислен¬ 
ная  приблизительно)  не  превышаетъ  2  фупі. — 
что  въ  сравненіи  со  всею  высотою  паденія  въ  *560 
Фут.  составляетъ  величину  совершенно  незначи¬ 
тельную  ;  но  еслибъ  дать  трубѣ  діаметръ  въ  4- 
фута  ,  то  высота  сопротивленія  была  бы  такъ 
значительна,  что  она  чрезвычайно  уменьшила  бы 
скорость  притекающей  воды  на  тюрбину,  и  слѣ¬ 
довательно  ;кивую  силу  движителя.  При  неболь¬ 
шихъ  паденіяхъ  ,  чугунныя  трубы  могутъ  быть 
замѣнены  деревянными  закрытыми  ларями,  кото¬ 
рые  должны  быть  сдѣланы  какъ  можно  лучше. 

Остается  опредѣлить  видъ  и  величину  нѣко¬ 
торыхъ  частей  тюрбнны. 


1.  Діаметръ  вертикальнаго  вала  : 


(Г 


Рг 

— §ообо’ 


гдѣ  (1'  н  г  выражены  въ  Русскихъ  Футахъ,  а  Р  въ 
Русск.  Фунтахъ.  Въ  этой  Формулѣ  Рг  означаетъ 
моментъ  давленія  на  концѣ  внутренняго  радіуса 
тюрбины  ;  онъ  находится  слѣдующимъ  образомъ. 
Въ  одномъ  изъ  предъидущихъ  примѣровъ  были  вы¬ 
числены  размѣры  тюрбнны  при  М  ~  60  куб.  ф., 
Н— 16  фд  живая  сила  движителя:  М§ГІ~60.70.16 
=67200  Фунт.,  поднятыхъ  на  1  Футъ;  наибольшее 
произведенное  дѣйствіе,  которое  можно  ожидать 
отъ  этой  тюрбины  :  Рѵ  ^  0,7М§Н  =  0,7,6.7200 


=47040  Фунт,  на  1  футъ;  раздѣляя  на  4=17,28 

47040 


обѣ  части  урав.,  получаемъ;  Р  — 


фунтовъ*, 


помножимъ  найденный  такимъ  образомъ  Р  на  г 
=1,87,  мы  подучаемъ  въ  числахъ  моментъ  Рг. 

2.  Радіусъ  герметическаго  цилиндра  =1,5г;  вы¬ 
сота  его  должна  равняться  отъ  Ъ  до  2  діаметровъ 
водопроводной  трубы. 

Ъ.  Толщина  стѣнокъ  цилиндра  и  водопроводныхъ 

(|ІР 

трубъ  найдется,  слѣдующимъ  образомъ:  е=-|-у^ 


4-  4,8,  гдѣ  е  означаетъ  толщину  трубы  или  ци¬ 
линдра  въ  Русскихъ  линіяхъ ;  (1  діаметръ  ихъ  въ 
дюймахъ;  II'  вертикальное  разстояніе  ихъ  отъ  го¬ 
ризонта  пруда  ііъ  Футахъ. 

4.  Промежутокъ  между  вертикальнымъ  валомъ 
а  и  чугунною  трубою  Ь,  фиг.  1,ис  долженъ  быть 
болѣе  ѣ  дюйма,  слѣдовательно  внутренній  радіусъ 

а 

трубы:  р—. _  і  0,0 Т  Фут.  Толщина  трубы  въ  1  Фут. 

совершенно  достаточна  и  во  многихъ  случаяхъ 
будетъ  излишня,  слѣдовательно  внѣшній  радіусъ 
трубы:  =  од-ТТг’  фуги. 

5.  Образъ  скрѣпленія  въ  Мульднерской  ппорбн- 
нѣ  чутунйаго  круга,  па  которомъ  расположены  во¬ 
доспуски,  съ  закраиною  вертикальной  трубы,  фиг 
1,  приличенъ  только  для  небольшихъ  паденій,  ибо 
онъ  не  даетъ  достаточной  крѣпости.  Гораздо  луч¬ 
шее  скрѣпленіе  можно  видѣть  въ  фиг.  8,  гдѣ  кругъ 
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отлитъ  вмѣстѣ  съ  небольшимъ  цилиндромъ ,  по¬ 
средствомъ  котораго  онъ  укрѣпляется  къ  верти¬ 
кальной  трубѣ.  Толщина  чугуннаго  круга  при  п, 
гдѣ  онъ  соединяется  съ  цилиндромъ,  можетъ  быть 
опредѣлена  слѣдующимъ  образомъ:  пусть  о',  г,  Н 
сохраняютъ  прежнія  значенія;  назовемъ  у  неизвѣ¬ 
стную  толщину  круга  при  іп.  п,  к — коеФеціснтъ 
сопротивленія  чугуна  перелому,  ѵ г=70  Фунт.,  вѣсъ 
кубическаго  Фута  воды.  Наибольшее  давленіе  на 
кругъ  происходитъ  тогда ,  когда  тюрбина  нахо¬ 
дится  въ  покоѣ ;  въ  этомъ  случаѣ  моментъ  да¬ 
вленія  на  кругъ  —  ^п№?  (г® — а'5);  моментъ  сопро¬ 
тивленія  круга  перелому  равенъ :  к.Зп?'  эти 
моменты  должны  быть  равны,  слѣд.  имѣемъ  ура¬ 
вненіе  : 


если  всѣ  величины  выражены  въ  Рус.  Футахъ,  то 


“ 11785* Н 


Еслибъ  мы  желали  дашь  кругу  одинаковую  сте¬ 
пень  сопротивленія  во  всѣхъ  точкахъ,  то  уравне¬ 
ніе  кривой  линіи,  которая  должна  ограничить  ниж¬ 
нюю  часть  поперечнаго  разрѣза  круга ,  будетъ 


чаетъ  абсцисы  или  радіусы  (ибо  начало  коорди- 
динагпъ  предполагается  въ  центрѣ  тюрбнны), 
соотвѣтствующіе  различнымъ  точкамъ,  располо¬ 
женнымъ  на  кругѣ  по  направленію  радіуса,  а  у' — 
соотвѣтствующія  имъ  ординаты,  или  толщины 
круга.  Найдя  такимъ  образомъ  поперечную  пло¬ 
щадь  разрѣза  круга  ,  мы  должны  равномѣрно  уве¬ 
личить  толщину  его  сверху  на  і  дюйма,  для  то¬ 
го,  чтобы  не  ослабить  кругъ  вырѣзками,  которыя 
дѣлаются  въ  немъ  для  укрѣпленія  водоспусковъ. 


6.  Чтобъ  опредѣлить  толщину  чаши  ,  мы  бу¬ 
демъ  разсматривать  се  какъ  прямую  плоскость  и 
динамическое  давленіе  воды  роотвѣгпетвующимъ 
(для  большей  безопасности)  всей  высотѣ  Н ;  въ 
этомъ  предположеніи  имѣемъ,  совершенно  подобно 

1  /  (К5 — г5) 

предыдущему:  2=100*  і /  Н — - — гдѣ  г  озна¬ 
чаетъ  толщину  паши,  въ  гномъ  мѣстѣ,  гдѣ  оиа 
соединяется  съ  ободомъ;  но  К— і,7г,  слѣд:  X— тт^ч* 


а  по- 


ѵ/н(— )=Ш‘  ѴН.3.9Л  по  Н=^,.- 

гс  /5  9* 

тому:  2  —  «  /  іг^  —  0,0022гс;  это  есть  тол 


щииа  нижнДго  обода  шюрбины;  толщина  верхняго 
обода.  2^0,752;  толщина  чаши  въ  томъ  мѣстѣ, 
гдѣ  она  соединяется  съ  валомъ:  х#/=4,5х;  кри¬ 
визна  чаши  совершенно  произвольна- 
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7.  Вышина  подвижнаго  сіпавпя  можетъ  измѣ¬ 
няться,  смотря  по  величинѣ  тюрбинъ,  отъ  8  —  16 
дюймовъ;  толщина  баклушекъ  должна  равняться 
половинѣ  высоты  ставил;  нижняя  и  верхняя  око¬ 
нечности  ихъ  должны  быть  закруглены  симметри¬ 
чески  по  дугѣ  круга ,  который  бы  касался  гори¬ 
зонтальнаго  направленія  струи  воды ,  притекаю¬ 
щей  на  шюрбииу. 

Нѣкоторыя  примѣчанія:  1.  Г.  Фурньеронъ  при¬ 
нимаетъ  слѣдующія  отношенія  между  внѣшнимъ 
и  внутреннимъ  радіусами  гпюрбины :  для  малыхъ 
тюрбинъ  :  К=1,аЗг;  въ  среднихъ:  11=1, 25г  ;  въ 
большихъ:  В=1,2г ;  между  тѣмъ  какъ  мы  вывели 
прежде  постоянно  для  всѣхъ  пнорбииъ  К=1,77г, 
въ  предположеніи  ,  что  площадь  ,  которою  вода 
вытекаетъ  изъ  гпюрбины  ,  помноженная  на  ско¬ 
рость  воды  при  внѣшней  окружности  колеса,  дол¬ 
ита  равняться  площади,  которою  вода  втекаетъ 
на  тюрбину,  помноженной  на  скорость  с, — необ¬ 
ходимое  условіе  для  равномѣрнаго  движенія  воды 
между  лопатками.  Также  совершенно  необъяснимо 
по  теоріи  ,  почему  при  различныхъ  величинахъ 
тюрбинъ,  отношеніе  В:г  должно  быть  различно; 
но  Г.  Фурнъсронъ,  какъ  изобрѣтатель  разсматри¬ 
ваемой  машины,  долженъ  лучше  другихъ  знать  ся 
свойства,  а  потому  мы  предоставляемъ  совершен¬ 
но  на  произволъ  строителя  выборъ  того  отно¬ 
шенія  К:г,  которое  онъ  сочтетъ  за  лучшее.  Вотъ 


почему  при  вычисленіи  по  нашимъ  Формуламъ  раз¬ 
мѣровъ  ннорбины,  построенной  въ  Мкмьбахѣ,  по¬ 
лученъ  К=1,36  мсш.,  между  тѣмъ  какъ  Г.  Фурнье- 
ронъ  сдѣлалъ  К=1  мсгп.  Въ  слѣдующихъ  двухъ 
примѣрахъ,  небольшія  разногласія  результатовъ  вы¬ 
численій  съ  величинами,  принятыми  Г.  Фурньеро- 
номъ,  безъ  сомнѣнія,  зависятъ  оть  неточности  по¬ 
казаній  различныхъ  величинъ,  входящихъ  въ  вычи¬ 
сленіе  ;  такъ  напр.  во  второмъ  примѣрѣ  количе¬ 
ство  дѣйствующей  воды  и  высота  ея  паденія  по¬ 
казаны  приблизительно;  въ  третьей  піюрбинѣ  всѣ 
величины  были  показаны  неизвѣстно  въ  какомъ 
футѣ,  между  тѣмъ  какъ  въ  вычисленіяхъ  онѣ  вы¬ 
ражены  въ  Русскомъ. 

2.  Весьма  замѣчательно,  что  размѣры  піюрбинъ 

совершенно  непропорціональны  ея  силѣ ,  ибо  изъ 
выраженій  ея  размѣровъ  легко  зам  ѣтишь,  что  они 
находятся  въ  нѣкоторомъ  обратномъ  отношеніи 
къ  высотѣ  паденія  ;  пиорбнна  ,  построенная  въ 
С.  Блазьснѣ  при  ІТ='5бО  ф.  и  куб.  ф.  въ  1/У, 

имѣетъ:  К=1  Футу,  г=0  ,  6  ф.  п=2250  (всѣ  ве¬ 
личины  выражены  приблизительно),  полезное  дѣй¬ 
ствіе  машины  болѣе  40  лошадиныхъ  силъ  и  при 
этой  огромной  силѣ  ,  Ьесь  дѣйствующій  ся  меха¬ 
низмъ  ,  можетъ  быть  помѣщенъ  въ  ящикъ  вмѣ¬ 
стимостью  въ  4  куб.  Фута. 

3.  Огромное  число  оборотовъ  тюрбины  при 
большихъ  высотахъ  паденія,  составляетъ  главный 
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недостатокъ  этой  машины,  который  едва  ли  поз¬ 
волитъ  замѣнишь  ею  водостолбовыя  машины,  при¬ 
водящія  въ  движеніе  насосныя  штанги  ,  имѣющія 
всегда  весьма  малую  скорость. 

Г.  Моренъ  опредѣлилъ  опытомъ  собственно  не 
коеоеціентъ  сжатія  струи,  но  коеФсціенпіъ  умень¬ 
шенія  количества  притекающей  воды  (соеГГесіеп 
<1е  Іа  сіёрепзе);  но  по  всѣмъ  вѣроятностямъ,  что 
это  уменьшеніе  происходитъ  отъ  сжатія  струи, 
ибо  въ  противномъ  случаѣ  нельзя  было  бы  ожидать 
столь  значительнаго  дѣйствія  отъ  тюрбинъ.  Такъ 
напримѣръ:  примемъ  косФсціеніпъ  <іе  Іа  сіёреп- 
8е  за  коеФсціентъ  уменьшенія  скорости  и  озна¬ 
чимъ  чрезъ  М  массу  дѣйствующей  воды,  чрезъ  Н 
высоту  паденія,  то  живая  сила  движителя  выра- 
Мс2  - . 

зится  чрезъ:  ?гдѣ  с=\/2§11  ;  сдѣлаемъ  М=20, 

/т  20.100  лппп 

с=10,  то  сила  движителя  =  — ^ —  =  1000;  но  при 

нашемъ  положеніи  дѣйствительная  скорость  во¬ 
ды  притекающей  па  тюрбину  =0,7с,  слѣдователь- 

'  20. Т2 

но  дѣйствительная  сила  движителя  = — ~ — =490; 

и  такъ  ѣо  второмъ  случаѣ  сила  движителя  была 
бы  вдвое  менѣе;  но  такъ  какъ  произведенное  дѣй- 

Мс2 

ствіе  тюрбины  =  0,7  =  700,  то  очевидно,  что 
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уменьшеніе  количества  притекающей  воды  зави¬ 
ситъ  нс  отъ  уменьшенія  ея  скорости,  а  отъ  сжа¬ 
тія  струи  оной;  потому  я  принялъ  соеПесіеп  сіе 
Іа  сіёрепхе  Г.  Морена  за  коеФеціснтъ  сжатія 
струи. 


і 


оОсО'<9’«С«0  'О'оСі©  вСе  О  Оо{<  ©ч^ебі>©<2>*0*0«0« 


VI. 

с  м  ъ  с  ь. 

I. 

Путевыя  записки  по  югозападной  части  Финляндіи. 

[Окотапіе). 

*  _ 

Верстахъ  въ  18  къ  западу  отъ  рудника  Оріср- 
ви  находится  заводъ  Боекисъ,  въ  которомъ  выпла¬ 
вляется  чугунъ  и  черная  мѣдь.  Въ  этогпъ  заводъ 
идетъ  дорога  сперва  верстъ  пять  сухимъ  путемъ 
почти  до  церькви  Биско  и  потомъ  водою  по  озе¬ 
ру  и  рѣкѣ  до  самаго  мѣста.  Руда  доставляется 
туда  изъ  Оріерви  по  этому  пути  и  привозится 
наконецъ  въ  лодкахъ  въ  заводскій  прудъ,  а  потомъ 
по  нарочно  устроенному  ларю  почти  къ  самымъ 
печамъ.  Здѣсь  находится  одна  шахтная  печь  для 
проплавки  мѣдныхъ  рудъ  на  купферштейнъ  и  од- 
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на  шахтная  печь  для  проплавки  купферштейна 
на  черную  мѣдь;  обѣ  сіи  плавилешіыя  операціи 
производятся  точно  такъ  же,  какъ  и  въ  Керкелс. — 
Желѣзныя  руды,  здѣсь  въ  одной  доменной  печи 
проплавляемыя,  суть  магнитный  желѣзнякъ,  приво¬ 
зимый  изъ  рудниковъ  Снльбеле  и  Мальмберга.  Его 
предварительно  обжигаютъ  въ  шахтной  печи  дро¬ 
вами.  Печь  эта  четырехугольная,  вышиною  17 
фут.*,  длина  и  ширина  ея  по  4  Фута,  внизу  съ 
двухъ  прошивуположпыхъ  сторонъ  сдѣланы  въ 
стѣнахъ  печи  топки  съ  колошниками,  откуда  пла¬ 
мя  проходитъ  въ  печь  и  нагрѣваетъ  находящую¬ 
ся  въ  ней  руду,  которая  потомъ  выгребается 
чрезъ  два  отверстія,  находящіяся  ниже  топокъ. 
Сырая  же  руда  засыпается  въ  печь  сверху,  по  мѣ¬ 
рѣ  того,  какъ  внизу  руда  обожженлл  выгребает¬ 
ся.  Къ  засыпаемой  рудѣ  прибавляютъ  немного 
угольнаго  мусеру.  Въ  сутки  обжигается  въ  такой 
печи  520  пудъ  руды,  на  что  употребляется  дровъ 
100  кубнч.  Футовъ  и  угольнаго  муссра  ощъ  25  до 
50  куб.  Футовъ.  Печь  дѣйствуетъ  день  и  ночь; 
при  ней  въ  12  часовую  смѣну  находятся  по  два 
работника.  Обжигальщики  получаютъ  поденную 
плату  отъ  80  коп.  до  одного  рубля  и  готовую 
квартиру.  Обожженая  руда  разбивается  женщина¬ 
ми  и  малолѣтами.  О  бол;  жены  я  руды  проплавляются 
въ  доменной  печи,  коей  наружныя  стѣны  сложе¬ 
ны  изъ  кирпича  и  гнейса,  а  внутреннія  и  горнъ 


изъ  Шведскаго  и  Біернеборгскаго  песчаника.  Вы¬ 
сота  печи  отъ  лещади  до  колошника  32  Фут., 
діаметръ  колошника  С  фут.,  распаръ  8  фут.,  горнъ 
шириною  вверху  2  Фут.,  внизу  1|  фут.,  высота 
горна  фут.,  перпендикулярна*  высота  запле¬ 
чиковъ  фут.,  длина  горна  до  порога  4^  фут., 
а  до  темпеля  3^  фута.  Печь  имѣетъ  одну  фурму, 
размѣръ  коей,  равно  какъ  и  сопла,  по  причинѣ  ихъ 
неправильности,  опредѣлить»  невозможно.  Воздухъ 
доставляется  изъ  шести  клинчатыхъ  деревян¬ 
ныхъ  мѣховъ  на  доменную  печь  и  на  обѣ  мѣди- 
плавилсиныя  печи;  но  всѣ  три  вдругъ  никогда  не 
дѣйствуютъ,  а  обыкновенно,  смотря  по  обстоя¬ 
тельствамъ,  дѣйствуетъ  или  доменная  печь,  или 
двѣ  мѣдиплавиленныя  печи.  Въ  сутки  чрезъ  до¬ 
менную  печь  проходитъ  отъ  21  до  25  колошъ; 
въ  каждую  колошу  полагается  56  куб.  Фут.  угля 
смѣшничнаго,  отъ  15  до  іб  пудъ  руды  и  1^-  пуда 
известковаго  камня»  Чугуна  получается  въ  сутки 
отъ  100  до  ІоО  пудовъ,  который  большею  час¬ 
тію  выпускается  въ  свинки,  перевозится  въ  Фис- 
карсъ  и  передѣлывается  въ  желѣзо.  Работниковъ 
при  доменной  печи  въ  смѣну  5  человѣка. 

Очищеніе  мѣди,  выдѣлка  желѣза,  отливка  вещей 
чугунныхъ  и  приготовленіе  различныхъ  мѣдныхъ, 
желѣзныхъ  и  стальныхъ  издѣлій  производится  въ 
заводѣ  Фискарсъ.  Здѣсь  въ  долинѣ  между  довольно 
высокими  горами  протекаетъ  рѣчка,  впадающая 
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близъ  Кирхшниля  Поіо  въ  море.  На  этой  рѣчкіі 
устроены  двѣ  небольшія  плотины,  одна  отъ  дру¬ 
гой  на  разстояніи  1—  версты,  и  при  плотинахъ 
находятся  два  завода:  въ  нижнемъ  заводѣ  очища¬ 
ютъ  мѣдь  окончательно  и  приготовляютъ  раз¬ 
ныя  издѣлія,  а  въ  верхнемъ  находятся  два  крич¬ 
ные  горна,  одинъ  гармахерскій  горнъ,  одна  вагран¬ 
ка  и  нѣсколько  токарныхъ  и  сверлильныхъ  стан¬ 
ковъ. 

Черная  мѣдь,  привозимая  изъ  заводовъ  Керкеле 
и  Коскисъ,  очищается  на  гармахерскомъ  горну,  ко¬ 
торый  набивается  изъ  глины,  смѣшанной  съ  не¬ 
большимъ  количествомъ  песку.  Въ  этой  набойкѣ 
дѣлается  котлообразное  углубленіе  въ  діаметрѣ 
3  Фута,  глубиною  одинъ  Футъ.  Фурма  одна  въ  діа¬ 
метрѣ  2  дюйм,  и  высовывается  въ  горнъ  на  4 
дюйм.,  сопло  въ  діаметрѣ  дюйма. —  Въ  горнъ  по¬ 
лагается  за  одинъ  разъ  отъ  36  пуд.  24  Фунт,  до 
45  пуд.  50  Фунт,  черной  мѣди.  Расплавленіе  и 
очищеніе  ея  производится  какъ  и  вездѣ.  Когда  по 
взятой  пробѣ  узнаютъ,  что  мѣдь  достаточно  чи¬ 
ста,  тогда  останавливаютъ  дутье,  сгребаютъ 
угли,  застывшую  поверхность  мѣди  обливаютъ  во¬ 
дою,  снимаютъ  образовавшійся  кругъ  розетной 
мѣди  и  охлаждаютъ  его  въ  водѣ.  Потомъ  тѣмъ  же 
порядкомъ  вынимаютъ  всю  мѣдь  изъ  горна  въ  ви¬ 
дѣ  отдѣльныхъ  круговъ.  Шлаки,  набойку  и  про¬ 
чіе  продукты  копятъ  и  проплавляютъ  потомъ 
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на  черную  мѣдь.  Изъ  вышеозначеннаго  количества 
черной  мѣди  получается  розеіпной  мѣди  отъ  № 
иуд.  21  Фунт,  до  40  пудъ  27  Фунт.  Времени  упо¬ 
требляется  среднимъ  числомъ  4  часа,  угля  дожи¬ 
гается  Ъі~  куб.  фут.  При  горнѣ  работаютъ  два 
человѣка,  а  при  снятіи  круговъ  придаются  въ  по¬ 
мощь  сгце  двое.  Розетную  мѣдь  перевозятъ  въ  ниж¬ 
ній  заводъ  и  окончательно  очищаютъ  въ  разли¬ 
вочномъ  горну,  который  есть  тотъ  же  гармахер- 
скін  горнъ,  но  только  меньшаго  размѣра.  Здѣсь 
мѣдь  переплавляется  и  послѣ  окончательной  о- 
чистки  разливается  изъ  горна  ковшами  въ  чугун¬ 
ныя  чашки,  обмазанныя  внутри  глиною.  Тотчасъ, 
когда  вылитая  мѣдь  затвердѣетъ,  ню  ее  еще  рас¬ 
каленную  обжимаютъ  подъ  водянымъ  молотомъ  и 
расковываютъ  въ  такія  Формы,  какія  нужно.  По¬ 
томъ  при  дальнѣйшей  расковкѣ,  мѣдь  нагрѣвает¬ 
ся  въ  отражательной  печи  ,  топимой  дровами. 
Здѣсь  же  приготовляютъ  листовую  мѣдь  подъ  мо¬ 
лотомъ,  который  скоро  замѣнится  валками*  Въ 
нагрѣвашелытй  печи  употребляется  дровъ  194 
куб.  Фут.  на  каждый  шипфупдъ  мѣди,  или  на  10  пуд. 
16  Фунт. —  Въ  очистительномъ  или  разливочномъ 
горну  на  означенное  количество  полученной  чис¬ 
той  мѣди  употребляется  63  куб.  фута  древесна¬ 
го  угля.  Работники  должны  изъ  218  пуд.  розет¬ 
кой  мѣди  приготовить  208  пуд.  чистой  мѣди,  а 
изъ  мѣдной  ломи,  которая  то  же  переработывает- 


сл  иногда  въ  этомъ  горну,  должны'  изъ  225  пуд.  при* 
готовить  чистой  мѣди  208  пудъ;  слѣдовательно 
въ  первомъ  случаѣ  идетъ  мѣди  въ  угаръ  5,  а  во 
второмъ  7  процентовъ. 

Въ  верхнемъ  заводѣ  находятся  два  кричныхъ  гор¬ 
на  и  при  нихъ  одинъ  кричный  мологпъ  желѣзный. 
Устройство  молота,  молотоваго  стана  и  крич¬ 
ныхъ  горновъ,  то  же  самое,  что  и  на  Русскихъ  за¬ 
водахъ.  Горнъ  состоитъ  изъ  пяти  чугунныхъ  до¬ 
сокъ.  Глубина  горна  отъ  Фурмы  до  дна  12  дюйм, 
длина  горна  отъ  фурменной  до  прошивуФурменной 
стѣны  об  дюйм.,  ширина  отъ  задней  до  передней 
стѣны  о'і  дюйм.,  высовъ  Фурмы  въ  горнъ  до  5  дюйм., 
паденіе  въ  горнъ  до  19  градусовъ.  Глазъ  сопла 
имѣетъ  ширины  1^,  а  вышины  1  дюйм. — Воздухъ 
доставляется  въ  оба  горна  изъ  трехъ  деревян¬ 
ныхъ  клинчатыхъ  мѣховъ;  густота  его  равняет¬ 
ся  \  Англійск.  дюйм,  по  ртутному  духомѣру.  Воз¬ 
духъ  изъ  мѣховъ  проводится  въ  чугунный  ящикъ, 
помѣщенный  надъ  кричнымъ  горномъ,  тамъ,  гдѣ 
начинается  напыльникъ,  и  нагрѣтый  въ  ящикѣ 
до  150  градусовъ  Цельзіева  термометра,  прово¬ 
дится  въ  сопло.  Здѣсь  передѣлывается  чугунъ, 
выплавляемый  въ  заводѣ  Коскисъ.  За  одинъ  разъ 
полагаютъ  въ  горнъ  10  пудъ  16  Фунт,  чугуна,  и 
получаютъ  потомъ  изъ  этого  количества  8  пу¬ 
довъ  полосоваго  желѣза.  При  каждомъ  горнѣ  ра¬ 
ботаютъ  поперемѣнно  5  мастера  и  1  работникъ, 
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въ  слѣдующемъ  порядкѣ:  мастеръ  А  начинаетъ 
выковывать  куски  своей  крицы,  и  въ  это  ;ке  вре¬ 
мя  мастеръ  В  накладываетъ  въ  горнъ  означенное 
количество  чугуна  и  помогаетъ  потомъ  мастеру 
А  въ  вытягиваніи  кусковъ  подъ  молотомъ  въ  по¬ 
лосы,  чугунъ  же  въ  это  время  расплавляется,  т. 
е.  въ  продолженіе  часовъ.  Потомъ  мастеръ  А, 
кончивши  выковку,  уходитъ,  а  мастеръ  В  начи¬ 
наетъ  тогда  варить  крицу,  т.  е.  образовавшіеся 
жуки  поднимаетъ  вверхъ  на  угли  и  пережигаетъ 
ихъ  въ  полукрицу.  Когда  полукрица  сѣла,  тогда  ее 
очищаютъ  отъ  углей,  приподнимаютъ  и  остав¬ 
ляютъ  охладиться  въ  продолженіе  двухъ  часовъ, 
при  чемъ  дутье  запираютъ.  Потомъ  полукрицу 
переворачиваютъ  и  пережигаютъ  ее  въ  теченіе 
о  часовъ  на  цѣлую  крицу.  Тогда  приходитъ  ма¬ 
стеръ  С  и  помогаетъ  мастеру  В  выворотить 
крицу,  обжать  ее  подъ  молотомъ  и  разсѣчь  на 
куски;  послѣ  чего  онъ  насаживаетъ  въ  горнъ  чу¬ 
гунъ  для  своей  крицы,  а  мастеръ  В  въ  это  вре¬ 
мя  начинаетъ,  при  помощи  мастера  С,  перетяги¬ 
вать  куски  отъ  своей  крицы  въ  полосы.  Работ¬ 
никъ  же  помогаетъ  всѣмъ  мастерамъ  въ  обжатіи 
крицъ  и  въ  подноскѣ  угля:  онъ  6  часовъ  работа¬ 
етъ  и  6  отдыхаетъ.  Такимъ  образомъ  крица  по- 
сиѣваетъ  здѣсь  почти  въ  теченіе  11,  а  иногда  и 
12  часовъ.  Само  собою  разумѣется,  что  охлажде¬ 
ніе  полукрицы  есть  вещь  совершешю  излишняя, 
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но  таковъ  уже  обычай  здѣшнихъ  мастеровъ.  Изъ 
26  частей  чугуна  мастера  должны  приготовить 
20  частей  полосоваго  желѣза,  слѣдовательно  въ 
угаръ  уходитъ  3  процента  ,  или  на  пудъ  выко¬ 
ваннаго  желѣза  причитается  угару  12  Фунтовъ. 
Но  лучшіе  мастера  приготовляютъ  изъ  26  час¬ 
тей  чугуна  21  и  21,6  частей  желѣза.  За  каждыя 
10  пуд.  16  Фунт,  излишневыкованнаго  желѣза 
они  получаютъ  25  рублей,  за  иедоковку  съ  нихъ 
вычитается  вдвое  противу  того,  что  даютъ  имъ 
за  перековку.  Угля  отпускается  на  каждыя  10  пуд. 
16  ф.  выкованнаго  желѣза  173^  куб.  Фута.  За  каж¬ 
дый  кубическій  Футъ  сбереженнаго  угля  мастера 
получаютъ  по  2|-  коп.,  а  за  передержанный  уголь 
вычитается  съ  нихъ  вдвое.  Въ  недѣлю  на  двухъ 
горнахъ  выдѣлывается  полосоваго  желѣза  отъ  239 
до  312  пудовъ. 

Плата  задѣльная:  мастеръ  получаетъ  за  каж¬ 
дыя  10  пуд.  16  Фунт,  выкованнаго  желѣза  по  1  р. 
20  коп.,  сверхъ  того  онъ  получаетъ  квартиру,  со¬ 
стоящую  изъ  комнаты  н  кухни,  хлѣвъ  для  ско¬ 
тины,  огородъ,  і'т  десяшины  земли  для  картофе¬ 
ля,  5  саженъ  дровъ  (еаженъ=144  куб.  фут.),  24  пу¬ 
да  соломы,  200  пудовъ  сѣна  и  3  тонны  ржи,  а 
также  ему  отпускается  8  тоннъ  ржи  изъ  мага¬ 
зина  съ  платою  по  10  руб.  за  тонну ,  между 
гпѣмъ  какъ  продажная  цѣна  бываетъ  отъ  18  до 
20  руб.  Если  обратить  все  это  въ  деньги  и  при- 


бавшпь  къ  пишу  задѣльную  плату,  то  выходитъ, 
что  мастеръ  получаетъ  въ  годъ  до  1200  рублей. 

Въ  верхнемъ  заводѣ  находится  еще  вагранка  для 
переплавки  чугуна  на  отливку  вещей,  которая  ус¬ 
тройствомъ  и  дѣйствіемъ  пи  чѣмъ  не  отличает¬ 
ся  огпъ  другихъ  вагранокъ.  Воздухъ  въ  нее  и  въ 
гармахерскій  горнъ  доставляется  изъ  Ъ  чугунныхъ 
двудувныхъ  цилиндровъ,  приводимыхъ  въ  дѣйствіе 
водяною  силою. 

Въ  Фискарсѣ  отливаются  различныя  вещи,  при¬ 
готовляются  разныя  машины  для  мануфактур¬ 
ныхъ  заведеній  Финляндіи  и  нѣкоторыхъ  мѣстъ 
въ  остзейскихъ  губерніяхъ.  Наконецъ,  въ  1858  го¬ 
ду,  сдѣлана  была  паровая  машина  въ  20  силъ  для 
парохода  Гельсингфорсъ,  который  былъ  выстро¬ 
енъ  въ  Або  и  предназначенъ  для  береговаго  плава¬ 
нія  между  различными  городами  Финляндіи.  Это 
первый  пароходъ  и  первая  паровая  машина,  соору¬ 
женные  въ  Финляндіи.  5  Іюля  пароходъ  былъ  про¬ 
бовавъ  поѣздкою  отъ  Кирхшпиля  Поіо  но  мор¬ 
скому  заливу  до  города  Экнеса  и  потомъ  далѣе, 
что  всего  составляло  болѣе  25  верстъ,  и  ходъ 
машины  оказался  какъ  нельзя  лучше.  Вообще  дол¬ 
жно  отдать  справедливость  свѣдѣніямъ  ,  пред¬ 
пріимчивости  и  дѣятельности  Г.  Юлина.  У  него 
каждый  годъ  прибавляется  какое-нибудь  новое  по¬ 
лезное  устройство,  каждый  годъ  является  какое 
нибудь  новое  произведеніе  его  заводовъ. 
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Обозрѣвъ  і па ктіъ  образомъ  округъ  Г.  Юлина, 
мы  поѣхали  сухимъ  путемъ  въ  Або.  На  всемъ 
пуши  являлся  гпогпъ  же  гнейсъ  съ  жилами  грани¬ 
та,  иногда  весьма  огромными.  Чѣмъ  ближе  подъ- 
ѣзжашь  къ  Або,  гпѣмъ  мѣста  становятся  населен¬ 
нѣе,  а  поля  лучше  обработаны.  Осмотрѣвъ  все 
достопримѣчательное  въ  Або  и  набравъ  нѣсколь¬ 
ко  луролитовъ  (минералъ,  находящійся  въ  гра¬ 
нитѣ  въ  видѣ  черныхъ  сплошныхъ  массъ,  незна¬ 
чительной  величины),  мы  наняли  пароходъ  Аура, 
который  устроенъ  такъ  же,  какъ  и  ГсльсингФорскій 
пароходъ  Лен  шей  с,  но  только  нѣсколько  больша¬ 
го  размѣра  (въ  10  силъ),  и  отправились  сначала 
по  устью  рѣки  Ауры  мимо  стариннаго  замка,  въ 
которомъ  содержался  н  ѣкогда  сверженный  съ  пре¬ 
стола  Шведскій  Король  Эрикъ,  сынъ  Густава  Ва¬ 
зы,  потомъ  моремъ  между  островами  въ  ГІаргасъ. 

Прибрежную  часть  заливовъ  Финскаго  и  Бот¬ 
ническаго  составляетъ  огромная  свита  остро¬ 
вовъ,  занимающая  пространство  около  150  верстъ 
въ  длину.  Эіпо-то  скопище  острововъ  представля¬ 
етъ  то ,  что  называютъ  финскими  шкераат. 
Безъ  сомнѣнія,  она  есть  не  что  иное  ,  какъ  про¬ 
долженіе  Финляндскихъ  горъ  ,  или  цѣпь,  которою 
послѣднія,  чрезъ  Аландъ,  стремятся  соединиться 
съ  горами  Скандинавскими. 

Паргасъ  принадлежитъ  къ  числу  Финскихъ 
шкеръ.  Онъ  лежитъ  къ  югозападу  отъ  Або  въ 
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разстояніи  15  верстъ  (*],  имѣя  въ  окружности  до 
Шведскихъ  мнль,  или  25  Россійскихъ  верстъ* 
Почва  острова  гориста  и  обильна  болотами,  а 
весь  островъ  изрытъ  заливами.  Если  взглянуть 
на  карту  ,  то  видно ,  что  Паргасъ  состоитъ 
изъ  двухъ  острововъ  ,  соединенныхъ  узкимъ  пере¬ 
шейкомъ,  на  которомъ  расположено  главное  селе¬ 
ніе  Паргасъ  съ  церковью  довольно  старинною. 

Что  касается  до  населенія  острова ,  то  на 
немъ  насчитывается  до  40  деревень,  пли,  лучше 
сказать ,  жилыхъ  мѣстъ ,  потому  что  большая 
часть  эгпихъ  деревень  состоитъ  изъ  двухъ  или 
Ъ-хъ  домиковъ.  Здѣшніе  жители,  вышедти  въ  древ¬ 
нія  времена  изъ  Швеціи,  составляютъ  особенный 
приходъ,  и  еще  до  сихъ  поръ  сохранили  свой  языкъ 
и  патріархальные  обычаи. 

Господствующею  горною  породою  является  здѣсь 
гнейсъ ,  котораго  слои  простираются  отъ  запада 
къ  востоку  подъ  5-мъ  часомъ.  Въ  эшомъ-то  гней¬ 
сѣ  залегаетъ  тотъ  знаменитый  известнякъ,  ко¬ 
торый  столько  славится  разнообразіемъ  содер¬ 
жащихся  въ  немъ  минераловъ.  Онъ  составляетъ  въ 
гнейсѣ  два  отдѣльныхъ  мѣсторожденія,  тянущіяся 
почти  черезъ  весь  островъ  (смотр,  карту  Паргоса) 
по  тому  же  направленію,  по  которому  простирают¬ 
ся  самые  слои  гнейса.  Известнякъ  этотъ  имѣетъ 
совершенно  бѣлый  цвѣтъ  и  зернистое  сложеніе, 


(*)  Если  ѣхать  водою. 
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въ  нѣкоторыхъ  же  мѣстахъ  онъ  удобно  дѣлится 
на  ромбоэдры  значительной  величины.  Въ  послѣд¬ 
ней  разности,  исключительно,  встрѣчаются  пра¬ 
вильные  кристаллы  горной  роговой  обманки  и  пар- 
гасипіа,  между  тѣмъ,  какъ  въ  первой  піѣ  же  самые 
минералы  представляются  въ  видѣ  сплавленныхъ 
зеренъ.  На  сихъ-то  мѣсторожденіяхъ  заложены 
каменоломни  для  дббычи  известняка  на  ;кженіе  из¬ 
вести,  и  въ  нихъ-то  можно  явственно  видѣть, 
какъ  известнякъ,  разорвавъ  гнейсъ  по  его  слоева- 
гпоеггш, открылъ  себѣ  пѵтьна  дневную  поверхность, 
запутавъ  въ  массѣ  своей  обломки  гнейса,  иногда 
довольно  огромные.  Важнѣйшія  изъ  каменоломенъ 
называются  именами  близъ  лежащихъ  деревень’ 
такъ  на  пр.  говорятъ:  ломка  СтургарЪъ  ,  Скробе - 
л//,  Эрсби ,  Симонби  и  пр.  Добыча  известняка  про¬ 
изводится  весною  и  еще  болѣе  осенью,  помощію 
порохострѣлыюй  работы. 

Добытой  известнякъ  обжигается  въ  печахъ,  по¬ 
добныхъ  Ревельскимъ  (смотр.  *№  1  Горн.  Жури 
1 859),  съ  тою  только  разницею,  что  здѣсь  истре¬ 
бляютъ  на  жженіе  извести  иногда  самый  отлич¬ 
ный  строевой  лѣсъ,  который  жгугпъ  безъ  всяка¬ 
го  милосердія.  Обожженную  гашеную  известь  тутъ 
же  нагружаютъ  въ  суда  н  развозятъ  по  разнымъ 
мѣстамъ  Финляндіи. 

Уже  было  выше  сказано  ,  что  здѣшнія  мѣсто¬ 
рожденія  известняка  составляютъ  два  звена,  про- 
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ходящія  въ  гнейсѣ.  По  мнѣнію  доктора  Эрнеста 
ГоФмана  ,  известнякъ  эіпотъ  открылъ  себѣ  путь 
на  земную  поверхность  въ  то  время,  когда  гнейсъ 
уже  произошелъ  5  и  дѣйствительно,  видѣвъ  Пар- 
гасъ,  трудно  не  согласиться  съ  Г.  ГоФманомъ. 
Гнейсъ,  на  границахъ  съ  известнякомъ,  явно  пре¬ 
терпѣлъ  сильное  измѣненіе:  онъ  преисполненъ  здѣсь 
слюдою,  перешедшею  въ  роговую  обманку  ,  рѣзко 
его  отличающую  (по  чернотѣ  цвѣта)  отъ  про¬ 
чей  массы.  Самый  же  известнякъ,  прикасаясь  къ 
гнейсу,  становится  шпатовашымъ,  и  только  уже 
въ  нѣкоторомъ  удаленіи  отъ  него  опять  прини¬ 
маетъ  зернистое  сложеніе.  Весьма  же  важнымъ 
подтвержденіемъ  мнѣнія  Г.  ГоФмана,  служатъ  тѣ 
куски  и  даже  цѣлыя  глыбы  гнейса,  которые  встрѣ¬ 
чаются  нерѣдко  запутанными  въ  массѣ  известня¬ 
ка  и  несущіе  также  помянутое  измѣненіе.  Обрат¬ 
наго  явленія,  т.  е.  чтобы  куски  известняка  бы¬ 
ли  замѣшаны  въ  гнейсѣ ,  намъ  нигдѣ  видѣть  не 
случилось.  Въ  одномъ  изъ  искусгпвенныхъ  обнаже¬ 
ній  ,  запутанныя  эти  части  гнейса  представля¬ 
ются  высунутыми  изъ  известняка  на  {-"и  болѣе 
вершка. 

Однимъ  словомъ,  всѣ  обстоятельства,  сопровож¬ 
дающія  здѣсь  нахожденія  известняка,  рѣшительно 
говорятъ  въ  пользу  означеннаго  мнѣнія. 

Нельзя  умолчать  о  жилѣ  нѣкоторой  породы,  пе¬ 
ресѣкающей  известнякъ  и  гнейсъ  въ  западномъ 
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концѣ  каменоломни  Эрсби  (*).  Вещество  этой  жи¬ 
лы  составляетъ  порода  до  чрезвычайности  по¬ 
хожая  на  базальтъ  и  развѣ  только  недостаетъ 
ей  оливину,  чтобы  назвать  се  совершенно  эпшмъ 
именемъ. 

Всѣ  минералы,  попадающіеся  на  этомъ  островѣ, 
содержатся ,  какъ  уже  было  замѣчено ,  въ  изве¬ 
стнякѣ.  Они  заключаются  въ  немъ,  или  слоями, 
или  тянутся  полосами,  или,  наконецъ ,  бываютъ 
разсѣянными  по  разнымъ  частямъ  его  массы.  Они 
суть: 

1)  Роговая  обманка.  Виды  роговой  обманки  на 
Паргасѣ  чрезвычайно  различны.  Ее  можно  встрѣ¬ 
тить  здѣсь:  кристаллами,  зернами  и  кристалличе¬ 
скими  массами  различной  величины  и  цвѣта.  Всѣ 
изъ  этихъ  разностей,  скопляясь  во  множествѣ  въ 
одномъ  какомъ-нибудь  пространствѣ  известняка, 
представляются  тянущимися  въ  видѣ  черныхъ,  или 
зеленоватыхъ  полосъ.  Къ  отысканію  такого  гнѣз¬ 
да,  можетъ  иногда  служить  переходъ  зернистаго 
известняка  въ  известковый  шпатъ,  преимуще¬ 
ственно  изобилующій  минералами.  Двѣ  главныя 
разности  роговой  обманки  господствуютъ  въ  из¬ 
вестнякѣ  Иаргаса  :  верная  и  зеленая ,  называемая 
паргасшпомъ.  Обыкновенные  ихъ  кристалы :  ром- 

(*)  Она  простирается  почти  подъ  11-мъ  часомъ,  падаетъ 

вертикально,  имѣя  толщины  около  2ь  Футовъ.  Она  про¬ 
рѣзываетъ  и  известнякъ  и  самый  гнейсъ. 
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боидалъныл  призмы  съ  притупленіемъ  (съ  обоихъ 
концевъ)  острыхъ  угловъ  одною  плоскостію;  ше- 
стисторонніл  призмы ,  происшедшія  изъ  первообраз¬ 
ной  Формы,  чрезъ  притупленіе  острыхъ  угловъ  и 
двухъ  прошивуположныхъ  острыхъ  краевъ  одною 
плоскостію,  и  іисстисторонніл  призмы ,  происшед¬ 
шія  отъ  той  же  Формы  притупленіемъ  одною 
плоскостію  острыхъ  ея  краевъ  и  попеременно  ле¬ 
жащихъ  угловъ  ,  такимъ  образомъ  ,  произведенной 
шеепшеторонней  призмы.  Преимущественно  спо¬ 
собна  кристаллизоваться  гернал  роговая  обманка; 
кристаллы  же  паргасита  очень  рѣдки. 

2)  Пироксенъ ,  такъ  же  какъ  и  роговая  обманка, 
бываетъ  скученъ  въ  известнякѣ  и  тянется  въ 
немъ  полосами.  Кристаллы  его  имѣютъ  Форму  че¬ 
тырехъ,  шеспіи-и  осьми-сторопнихъ  призмъ,  не¬ 
сущихъ  на  концахъ  различныя  заостренія.  Нерѣдко 
пироксенъ  сопровождается  скаполитомъ  сѣровато¬ 
бѣлаго  цвѣта,  отчасти  окристалловаинымъ. 

Каколитъ ,  представляя  мелкозернистыя  массы, 
находится  гнездами. 

4)  Амфодилитъ ,  проходящій  тонкимъ  слоемъ, 
имѣетъ  прекрасный  розовый  цвѣтъ  и  бываешь, 
почти  всегда,  отдѣленъ  съ  одного  бока  отъ  изве¬ 
стняка  себѣ  равной  толщины,  слоемъ  сѣроватаго 
скаполита;  по  крайней  мѣрѣ  намъ  не  случалось  ви¬ 
дѣть  противнаго  ни  въ  одномъ  шгпуфѣ.  Кристаллы 
его  до  сихъ  поръ  здѣсь  еще  встрѣчаемы  не  были,  и 
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судя  по  всѣмъ  признакамъ,  кажется,  того  нельзя  и 
ожидать. 

5)  Пираллолить ,  изслѣдованный  Норденшиль- 
домъ,  проходитъ  въ  известнякѣ  болѣе  или  менѣе 
толстыми  слоями  съ  жилковато-спутаннымъ  сло¬ 
женіемъ,  а  иногда  попадается  и  въ  Формѣ  косвен¬ 
ныхъ  косоугольныхъ  призмъ.  Цвѣтъ  его  бѣлый,  пе¬ 
реходящій  въ  зеленый. 

6)  Аппатить  бываетъ  здѣсь:  зеленаго ,  синяго  и 
краснаго  цвѣтовъ,  встрѣчаясь  окристаллованнымъ, 
въ  видѣ  зеренъ,  несущихъ  явные  слѣды  плавленія 
и  пропитывающимъ  массу  известняка.  Зеленый 
аппатить  (морокситъ)  имѣетъ  Форму  совершен¬ 
но  правильной  шеетисторонией  призмы,  заострен¬ 
ной  съ  одного  конца  6-ю  плоскостями.  Онъ,  по 
наружному  виду,  очень  сходенъ  съ  нашимъ  морок- 
сипюмъ  рѣчки  Слюдянки,  и  хотя  величиною  усту¬ 
паетъ  послѣднему  (діаметръ  его  простирается  до 

а  длина  до  2-хъ  дюймовъ) ,  но  за  то  далеко 
превосходитъ  цвѣтомъ  и  прозрачностію.  Прекрас¬ 
ный  образецъ  этого  ископаемаго  хранится  въ 
музеѣ  Главной  Горной  Конторы  ГельзиигФорса.  Зер¬ 
на  синяго  аппатипга  очень  невелики  и  рѣдко  до¬ 
стигаютъ  у  дюйма.  Бъ  нѣкоторыхъ  изъ  нихъ  за¬ 
мѣтны  слѣды  шеетисторонией  призмы.  Наконецъ, 
красный  аппатить  находится  вкрапленнымъ  въ  из¬ 
вестнякѣ  весьма  мелкими  частями,  сопутствую¬ 
щими  всегда  амФодилиту. 
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7)  Графить  находится  двухъ  родовъ:  окристал- 
лованный  шестистороиними  таблицами  и  чешуй¬ 
ками,  преимущественно  скоицентрировывающимися 
въ  известнякѣ  шарами  (вѣрнѣе  элипсоидами). 

8)  Вениса.  Паргасъ  весьма  изобилуетъ  разностію 
венисы,  называемою  румянцовитоліъ .  Онъ  здѣсь 
имѣетъ  почти  всегда  сплошной  видъ  и  весьма 
рѣдко  встрѣчается  окристаллованнымъ,  приближа¬ 
ясь  въ  такомъ  случаѣ  къ  коричневому  камню. 

9)  Везувіанъ  часто  оказывается  такъ  похожимъ 
на  румянцовитъ ,  что  разсматривая  нѣкоторые 
изъ  его  кусковъ,  трудно  не  вдаться  въ  ошибку. 
Онъ  попадается  въ  сплошныхъ  или  только  едва 
показывающихъ  зачатки  плоскостей  кристалла. 

10)  Волластонитъ.  Болѣе  или  менѣе  длинныя 
иглы  его  бываютъ  соединены  въ  пучки,  которые, 
пересѣкаясь  между  собою,  проходятъ  въ  известнякѣ 
слоями. 

11)  Хондродитъ  распространяется  въ  изве¬ 
стнякѣ  зернами  незначительной  величины. 

1&)  Скаполитъ.  Находится  сплошнымъ  и  окри- 
сталованнымъ,  имѣя  желтый  или  бѣлый  цвѣтъ. 

1 Ъ)  Известнякъ  ,  проходя  звеньями  въ  гнейсѣ, 
имѣетъ  зернистое  сложеніе ,  а  иногда  ромбиче¬ 
скую  спайность. 

14)  ЛСелтые  литералы  мелкозернистаго  сло¬ 
женія,  проходящіе  тонкимъ  слоемъ  въ  известнякѣ, 
кажется,  представляютъ  идокразы. 
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Пробывъ  на  островѣ  Паргасѣ  три  дня  и  со¬ 
бравъ  нѣсколько  тамошнихъ  минераловъ,  мы  от¬ 
правились  обратно  въ  Або  на  пароходѣ,  который 
пришелъ  за  нами.  Изъ  Або  отправились  мы  въ 
Кимито,  близъ  коего  находится  въ  гранитѣ  сфе¬ 
рическая  слюда  бѣлаго  серебристаго  цвѣта  съ 
металлическимъ  блескомъ.  Изъ  Кимито  посѣтили 
мы  заводы  Бьеркбода  и  Даль,  принадлежащіе  Г. 
Сенатору  Рамзаю.  Заводъ  Бьеркбода  занимается 
передѣлкою  чугуна  въ  желѣзо,  для  чего  имѣются 
два  кричныхъ  горна  и  одинъ  молотъ. 

Способъ  выдѣлки  желѣза  гпотъ  же  самый,  какъ 
и  въ  Фискарсѣ.  За  одинъ  разъ  полагаютъ  въ  горнъ 
чугуна  11  пудъ  26  ф.,  и  получаютъ  изъ  того  же¬ 
лѣза  полосоваго  9  пудъ  17  ф.,  угля  употребляет¬ 
ся  при  этомъ  150  куб.  Фут.  Задѣлыіая  плата: 
мастеръ  получаетъ  за  каждыя  9  пудъ  17  ф.  вы¬ 
дѣланнаго  желѣза  40  коп.,  за  каждыя  9  пуд.  17 
ф.  сбереженнаго  отъ  угара  желѣза  15  руб.  60  коп., 
а  за  каждыя  75  куб.  Фут.  сбереженнаго  угля  90 
коп.;  сверхъ  того  онъ  получаетъ  въ  годъ  12  тоннъ 
р:ки  и  2  тонны  ячменю.  Подмастерье  получаетъ 
ту  же  задѣльную  плату  и  то  же  за  сбереженіе 
угля  и  желѣза,  но  ржи  получаетъ  84  тоннъ  и  7 
тонны  ячменю.  Ежегодно  выдѣлывается  желѣза  до 
7000  пудовъ.  Въ  15  верстахъ  отъ  Бьеркбода,  на 
берегу  моря,  лежитъ  заводъ  Даль,  или  Дальсбрукъ, 
гдѣ  находится  печь  для  жженія  угля  (такая  же 
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какъ  въ  заводѣ  Ванда)  и  доменная  печь  для  вы¬ 
плавки  чугуна.  Руда,  магнитный  желѣзнякъ,  приво¬ 
зится  изъ  Швеціи,  изъ  Уто,  кромѣ  того  приво¬ 
зятся  изъ  окрестностей  Выборга  болотныя  ру¬ 
ды.  Магнитный  желѣзнякъ  обжигаетея  въ  огром¬ 
ныхъ  стойлахъ;  здѣсь  на  19000  пуд.  руды  употре¬ 
бляется  дровъ  55  куб.  саженъ.  Доменная  печь  вы¬ 
шиною  50  Фуги.,  въ  колошникѣ  4*  фут.,  въ  распа¬ 
рѣ  8  фут.,  ширина  горна  18  дюйм.,  длина  его  до 
порога  5  фут.,  глубина  отъ  лещади  до  Фурмы  18 
дюйм. — Фурма  полукруглая  въ  4  дюйм,  въ  діаметрѣ, 
а  сопло  въ  о’-  дюйм,  въ  діаметрѣ,  также  полу¬ 
круглое.  Въ  колошу  полагается  65  куб.  Фут.  угля 
древеснаго,  20  пуд.  руды  и  2  пуд.  15  Фунтовъ 
известняка.  Въ  сутки  проходитъ  24  колоши  и 
получается  чугуна,  въ  три  выпуска,  отъ  180  до 
215  пудовъ.  Доменная  печь  дѣйствуетъ  отъ  12 
до  13  недѣль.  Чугунъ  изъ  магнитныхъ  рудъ  пере¬ 
возится  въ  Бьеркбоду  и  передѣлывается  въ  же¬ 
лѣзо,  чугунъ  же  изъ  болотныхъ  рудъ  употребляет¬ 
ся  на  отливку  вещей,  напр.  машинныхъ  пастей  н 
проч. 

Изъ  заводовъ  Г.  Рамзая  отправились  мы  черезъ 
Кимито,  по  дорогѣ  въ  Гельсингфорсъ,  въ  заводъ 
Фагервикъ,  принадлежащій  Г.  Барону  Гизингеру. 
Заводъ  этотъ  выплавляетъ  чугунъ,  выдѣлываетъ 
желѣзо  и  приготовляетъ  различныя  издѣлія.  Здѣсь 
имѣется  одна  доменная  печь,  три  кричныхъ  гор- 
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на ,  нѣсколько  кузницъ  и  другихъ  мастерскихъ. 
Выдѣлка  желѣза  производится  здѣсь  такъ  же,  какъ 
и  въ  вышсписанныхъ  заводахъ,  но  здѣсь  еще  чу¬ 
гунъ  сперва  нагрѣваютъ,  полагая  его  въ  продол¬ 
женіи  предъидущей  смѣны  на  желѣзные  бруски, 
укрѣпленные  надъ  кричнымъ  горномъ.  Отъ  этого 
сберегается  нѣсколько  угля  и  рабочаго  времени. 
Изъ  Фагервика  возвратились  въ  Гельсингфорсъ,  а 
оттуда  уже  сухимъ  путемъ,  черезъ  города  Борго, 
Ловизу,  Фрндрихсгамъ  (близъ  коего  посѣтили  Пю- 
шерлакскую  каменоломню)  и  Выборгъ,  прибыли  въ 
С.  Петербургъ,  съѣздивъ  изъ  Выборга  на  знаме¬ 
нитый  водопадъ  Иматру. 


2. 


Обь  усовершенствованіи  инструментовъ,  употребляе¬ 
мыхъ  ВЪ  ИОРОХОСТРЪЛЫЮЙ  РАБОТѢ.  СТАТЬЯ  Г.  ФурНЕ. 

(Извлечено  изъ  Аппаіез  сГез  Міпез  1838  II  Ііѵ.  Прапор, 
щикомъ  Д.  Планеромъ). 


Г.  Фурне  предлагаетъ  сдѣлать  слѣдующія  из¬ 
мѣненія  въ  инструментахъ,  обыкновенно  употре¬ 
бляемыхъ  при  порохострѣлыюй  работѣ: 

1)  Желѣзный  штревель  (Геріа§1е1іе),  вставляе¬ 
мый  въ  буровую  скважину  и  оставляемый  въ  ней 


въ  продолженіи  всей  забивки,  для  произведенія  от-' 
всрстія,  чрезъ  которыя  бы  сообщался  огонь  снаря¬ 
ду, — оканчивать  мѣднымъ  остріемъ. 

2)  Штревель  помѣщать  въ  самой  срединѣ  по 
оси  скважины,  а  не  ближе  къ  одной  сторонѣ  ея, 
какъ  было  до  сихъ  поръ  въ  обыкновеніи. 

л)  Забойникъ  дѣлать  изъ  желѣзнаго  стержня, 
оканчивающагося  мѣднымъ  круглымъ  вѣнчикомъ, 
въ  центрѣ  котораго  сдѣлать  отверстіе  для  про¬ 
хода  штревсля.  На  стержнѣ  находится  обойми- 
ца,  мало  отличающаяся  отъ  этого  вѣнчика. — Она 
удерживаетъ  штревель,  утвержденный  на  этомъ 
стержнѣ,  въ  направленіи  оси  скважины. 

По  мнѣнію  Г.  Фурне,  вмѣсто  забойника,  съ  весь¬ 
ма  большою  пользою  можно  употребить  пустую 
желѣзную  трубку,  оканчивающуюся  круглымъ  мѣд¬ 
нымъ  вѣнчикомъ,  въ  центрѣ  котораго  помѣщает¬ 
ся  штревель. 

4)  ІНтревель  не  долженъ  оканчиваться  коль¬ 
цомъ,  но  въ  верхней  части  его  дѣлаютъ  прямо¬ 
угольное  отверстіе,  въ  которое  послѣ  забивки 
вставляютъ  плоскій  конецъ  желонки  (сиге Не),  для 
обращенія  штревсля  и  вынятія  его  изъ  скважины. 

Для  удостовѣренія  въ  пользѣ,  какую  могутъ 
принести  инструменты,  улучшенные  Г.  Фурре,  въ 
ІБЗЗ  году  Ш  Февраля,  наряженная  для  этого  ком¬ 
миссія  сочла  за  нужное  испытать  это  на  самомъ 
дѣлѣ. — Съ  этой  цѣлію  коммиссія  отправилась  на 
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Мошпмартрскую  мраморную  ломку.  Сначала  выбу¬ 
рены  были  четыре  скважины  въ  гипсѣ,  въ 
дюйма  глубиною  и  въ  &  дюйма  въ  діаметрѣ.  Двѣ 
скважины  бурились  горизонтально,  одна  вертикаль¬ 
но,  и  одна  подъ  угломъ  въ  45°.  Загнавъ  на  дно 
каждой  скважины  по  ^  килограмма  пороха  въ  па¬ 
тронахъ,  скважины  были  забнгпы.  Первыя  двѣ  изъ 
нихъ  забиты  были  обломками  гипса,  на  мѣстѣ  на¬ 
зываемыми  Сгапоіз  и  имѣющими  величину  неболь¬ 
шая  орѣха;  третья  скважина  забита  была  гип¬ 
сомъ  же,  но  приведеннымъ  въ  состояніе  мелкаго 
раздробленія,  то  есть  гипсовою  мукою.  Для  за¬ 
бивки  же  остальной  скважины  употреблена  была 
земля,  достаточно  просушенная.  Во  всѣхъ  четы¬ 
рехъ  скважинахъ  штревель  вставленъ  былъ  по 
оси  н  протыкалъ  однимъ  концомъ  своимъ  средину 
патрона-  Порядокъ  забивки  былъ  слѣдующій:  не¬ 
посредственно  за  патрономъ  слѣдовало  нѣсколько 
гипсовой  муки ,  тщательно  умятой,  для  того, 
чтобъ  штревель  могъ  бы  прочно  стоять  въ  ней; 
далѣе  забивка  производилась  обыкновеннымъ  обра¬ 
зомъ  безъ  всякаго  соблюденія  какихъ-либо  предо¬ 
сторожностей.  По  окончаніи  забивки,  штревель 
удобно  вынутъ  былъ  изъ  скважины  и  образовав¬ 
шійся  чрезъ  то  небольшой  каналъ  былъ  совер¬ 
шенно  чистъ.  Стѣнки  этого  канала  были  столь 
же  прочны,  какъ  и  при  употребленіи  обыкновен¬ 
наго  забойника.  Огонь  сообщенъ  былъ  всѣмъ  че- 
Горн.  Жури.  Кн.  IV.  1839.  11 
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тырсмъ  зарядамъ  помощію  обыкновенной  свѣтиль¬ 
ни;  небольшой  соломинки,  наполненной  пороховою 
мякотью  и  прикасающейся  къ  кусочку  трута. 
Дѣйствіе  было  весьма  успѣшно.  Всѣ  заряды  вос¬ 
пламенились;  а  это  служитъ  доказательствомъ 
того,  что  каналъ,  образовавшійся  послѣ  выняшія 
штрсвеля,  былъ  ровенъ,  не  засыпался  и  не  обру- 
шался. 

Способъ  самой  забивки  столь  же  простъ  и  удо¬ 
боисполнимъ,  какъ  и  при  употребленіи  обыкно¬ 
венныхъ  забойниковъ. 

Выгоды  усовершенствованія  Г.  Фурне  состоятъ 
главнѣйшіе  въ  томъ,  что  обезопаеиваюшъ  работ¬ 
никовъ.  Вь  самомъ  дѣлѣ,  часто  случается,  что  за¬ 
рядъ  преждевременно  воспламеняется  отъ  искры, 
происходящей  въ  слѣдствіе  удара,  или  тренія 
ттревсля,  или  наконечника  забойника  о  стѣны 
скважины,  или  во  время  самой  забивки,  или  же  въ 
то  время,  когда  работникъ  обращаетъ  штревель, 
чтобы  вынуть  его  изъ  скважины.  Въ  этомъ  слу¬ 
чаѣ  искра  происходитъ  опіъ  тренія  желѣзнаго 
штревеля  о  стѣны  скважины.  Другое  обстоятель¬ 
ство,  менѣе  важное,  состоитъ  въ  томъ,  что  ка¬ 
налъ,  предназначенный  для  сообщенія  огня  снаря- 
ду,  будучи  сдѣланъ  посреди  матеріаловъ,  состав¬ 
ляющихъ  забивку,  предохраняется  отъ  просасы- 
ванія  воды,  что  часто  случается  отъ  трещинъ 
буримой  породы.  А  это  самое  производитъ  нерѣд- 
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ко  то,  что  зарядъ  затопляется,  или  гаснетъ  скѣ- 
тпилыія. 

Но  надлежитъ  замѣтить,  что  мысль  дѣлать 
штревсль  съ  мѣднымъ  наконечникомъ  и  употреб¬ 
лять  такой  же  забойникъ  нс  принадлежитъ  Г. 
Фурнс.  Это  было  давно  уже  предложено.  Совѣто¬ 
вали  даже  употреблять  совершенно  мѣдный  штре¬ 
всль,  основываясь  на  томъ,  что  шгпревель,  прохо¬ 
дя  во  всю  длину  скважины,  можетъ  въ  нѣкото¬ 
рыхъ  точкахъ  ея  произвести  искры,  и  слѣдователь¬ 
но  сообщить  огонь  снаряду.  Не  смотря  па  это, 
мѣдные  штревели  не  вошли  во  всеобщее  употре¬ 
бленіе.  Работники,  не  заботясь  объ  опасности,  не 
охотно  употребляютъ  ихъ,  ссылаясь  на  большую 
ихъ  мягкость  предъ  желѣзными,  меньшую  проч¬ 
ность  и  дороговизну.  Впрочемъ  послѣднее  обсто¬ 
ятельство  никакъ  не  должно  быть  принято  въ 
разсужденіе  ,  потому  хило  покупка  и  починка  ин¬ 
струментовъ  лежитъ  не  на  нихъ,  а  на  содержа¬ 
теляхъ  выработокъ.  Мягкость  и  ломкость  суть 
однѣ  только  причины  невыгоды  ихъ  употребле¬ 
нія. 

Г.  Фурие  одолжены  мы  только  твмъ,  что  онъ 
предлагаетъ  удалять  штрсвель  отъ  стѣнъ  сква¬ 
жины,  помѣщая  его  среди  веществъ,  составляю¬ 
щихъ  забивку.  Потому  для  забивки  стараются 
всегда  выбирать  піактя  породы,  которыя  не  способ¬ 
ны  издавать  искры  при  ударѣ,  или  треніи  объ 
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сталь  или  обо  осталенное  желѣзо  (Гегасіёгё).  Но 
этому  способу  Г.  Фурие  безполезно  штревели  дѣ¬ 
лать  совершенно  мѣдные,  потому  что  стержень 
ихъ  никогда  не  приходитъ  въ  прикосновеніе  къ  стѣ¬ 
намъ  скважины.  Слѣдовательно  достаточно  дѣ¬ 
лать  при  штревелѣ  мѣдный  наконечникъ,  длиною 
отъ  21  до  Ъ  дюймовъ.  Если  вѣнчикъ,  составляю¬ 
щій  основаніе  забойника,  будетъ  совершенно  мѣд¬ 
ный,  то  всѣ  части  снаряда,  способныя  ударяться 
о  стѣны  скважины  и  тереться  объ  нихъ  ,  не  въ 
состояніи  будутъ  произвести  искры.  И  кажется, 
что  при  употребленіи  этихъ  инструментовъ,  ра¬ 
ботники  совершенно  обезопасены  со  стороны  всѣхъ 
могущихъ  случиться  несчастій. 

5. 

Хризоринъ - НОВЫЙ  СПЛАВЬ. 

^Переводъ  Прапорщика  Д.  Планера). 


Въ  Германіи,  въ  Мюнхенѣ,  приготовляютъ  ны¬ 
нѣ  сплавъ  изъ  цинка  и  мѣди,  извѣстный  подъ  на¬ 
званіемъ  ссризорина ,  или  новаго  селшлора ,  который 
имѣетъ  чрезвычайное  сходство  съ  золотомъ  въ  20 
каратовъ.  Этотъ  сплавъ  одолженъ  свойствомъ 
своимъ  точному  содержанію  51  части  цинка  въ 
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100  частяхъ  мѣди ,  потому  что  если  отъ  силь¬ 
наго  и  продолжительнаго  жара,  пѣкоторое  толь¬ 
ко  количество  цинка  превратится  въ  пары  ,  то 
получается  обыкновенная  латунь,  нсимѣющая  блес¬ 
ка,  содержащая  во  100  частяхъ  мѣди  50  частей 
цинка.  Поэтому  при  плавкѣ  этихъ  двухъ  метал¬ 
ловъ  надлежитъ  соблюдать  величайшую  предо¬ 
сторожность  ;  операція  эта  начинается  тѣмъ, 
что  на  дно  тигля  кладутъ  одну  треть  того 
количества  цинка,  которое  потребно  для  сплава, 
и  на  него  всю  мѣдь,  и  все  это  покрываютъ  сте¬ 
кляннымъ  плавнемъ.  Нагрѣваніс  производится  въ 
воздушной  печи  до  тѣхъ  поръ ,  пока  мѣдь  совер¬ 
шенно  ис  расплавится  ,  что  можно  узнать  по 
зеркальной  поверхности  плавня  ;  потомъ  приба¬ 
вляютъ  остальное  количество  цинка  небольшими 
кусками. 

Уже  давно  приготовляли  подобные  сплавы,  на¬ 
зываемые  Мангеймскимъ  золотомъ,  томбакомъ,  сс- 
милоромъ,  н  лѣтъ  съ  25  тому  назадъ  издѣлія  изъ 
нихъ  появлялись  въ  торговлѣ;  но  галмеи,  употре¬ 
бляемый  при  эгиомъ,  вмѣсто  металлическаго  цин¬ 
ка  ,  причинялъ  скорѣйшее  поврежденіе  качества 
сплава ;  а  поэтому  этотъ  способъ  приготовле¬ 
нія  сплавовъ  оставленъ.  Полагаютъ,  что  хризо- 
ринъ  будетъ  имѣть  болѣе  успѣха. 
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А. 


Способъ  очищенія  масла  сѣрною  кислотою. 
(Переводъ  Прапорщика  Д.  Планера). 


Въ  пягадесягпъ  килограммовъ  масла,  назначенна¬ 
го  для  очищенія,  вливаютъ  одинъ  килограммъ  сѣр¬ 
ной  кислоты,  разведенной  въ  шестерномъ,  по  вѣ¬ 
су  ,  количествѣ  воды  ;  смѣсь  эту  взбалтываютъ, 
чтобъ  ускорить  прикосновеніе  жидкостей ,  и  по¬ 
томъ  оставляютъ  ее  дней  на  десять,  на  двѣнад¬ 
цать  въ  такомъ  мѣстѣ,  гдѣ  температура  не  пре¬ 
вышаетъ  двадцати  пяти,  или  тридцати  граду¬ 
совъ  Реомюра.  Тогда  сѣрная  кислота  ,  соединяясь 
съ  густымъ  сокомъ  и  окрашивающимъ  началомъ, 
осаждаетъ  ихъ  на  днѣ  сосуда,  въ  видѣ  клочковата¬ 
го  осадка  темнозеленаго  цвѣта.  Масло  будетъ 
занимать  верхній  слой,  и  будетъ  чисто  ,  прозра¬ 
чно,  безъ  запаха  и  годное  для  различныхъ  употре¬ 
бленій  ,  для  освѣщенія  и  др.  Оно  весьма  удобно 
вычерпывается  изъ  сосуда  широкими  плоскими 
ложками.  Его  можно  также  выпускать  изъ  сосуда 
кранами,  сдѣланными  на  различныхъ  высотахъ  его. 
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5. 


Бѣленіе  органическихъ  тѣлъ  золою  папоротника. 


(Переводъ  Прапорщика  Д.  Планера). 


Въ  одномъ  изъ  нумеровъ  Шведскаго  Экономиче¬ 
скаго  Журнала  помѣщена  статья  о  новомъ  способѣ 
бѣленія  органическихъ  піѣлъ  пепломъ  папоротни¬ 
ка.  II  если  справедливо,  что  этотъ  способъ  такъ 
простъ  и  дѣйствителенъ,  то  вѣроятно  страны, 
изобилующія  эіпимъ  растеніемъ,  съ  большою  охо¬ 
тою  воспользуются  имъ.  Вес  дѣло  состоитъ 
въ  томъ  ,  чтобъ  собрать  нѣкоторое  количество 
папоротнику,  сжечь  н  полученный  пепелъ  освобо¬ 
дить  отъ  всѣхъ  постороннихъ  частей  ,  какъ-то: 
земли,  песка,  хряща  и  ш.  п.  Этотъ  пепелъ  распу¬ 
стишь  въ  нѣкоторомъ  количествѣ  воды,  или  луч¬ 
ше  сказать,  довести  его  до  густоты  тѣста,  по- 
томъ  выдѣлать  изъ  него  шарики,  величиною 
съ  яблоко  и  просушить  на  солнцѣ-  Эти  шарики 
совершенно  замѣняютъ  мыло  и  могутъ  служить 
весьма  долго.  Они  нс  только  служатъ  для  мышья 
бѣлья  и  бѣленія  его,  но  и  сообщаютъ  ему  пріят¬ 
ный  для  глазъ  голубоватый  оттѣнокъ  ;  слѣдова¬ 
тельно  могутъ  также  въ  этомъ  случаѣ  замѣнишь 
синій  камень  (синьку).  Сверхъ  того  они  имѣютъ 
предъ  мыломъ  и  шо  преимущество,  что  не  оста- 


108 


вляютъ  послѣ  мытья  непріятнаго  запаха ,  кото* 
рый  бываетъ  всегда  почти  въ  бѣльѣ  отъ  мыла, 
если  оно  не  было  предварительно  выполоскано  въ 
нѣсколькихъ  водахъ. 

Во  Франціи  уже  съ  давнихъ  временъ  замѣняютъ 
мыло  отваромъ  листьевъ  и  цвѣтовъ  мыльныхъ 
травъ ,  въ  особенности  при  очисткѣ  и  выводѣ 
жирныхъ  пятенъ  съ  шерстяныхъ  матерій. 


6. 


Краткое  извѣстіе  о  новѣйшихъ  испытаніяхъ,  произве¬ 
денныхъ  НА  ФреЙБЕРГСКИХЪ  ПЛАВИЛЬНЯХЪ,  ДОСТАВЛЕН¬ 
НОЕ  Г.  Керстеномъ. 


(Сообщено  Г,  Профессоромъ  Керстеномъ;  переводъ  Г.  Пс- 

ретца). 


Главнѣйшая  цѣль  предпринимаемыхъ  нами  нынѣ 
испытаній  состоитъ  въ  сбереженіи  при  плавкѣ 
дровъ  и  древеснаго  угля  и  введеніи  въ  употребле¬ 
ніе  веществъ,  замѣняющихъ  зтотъ  горючій  ма¬ 
теріалъ. 

1-)  Испытанія,  произведенныя  надъ  раздѣленіемъ 
веркблсл  торфомъ ,  оказались  весьма  удачны,  поче¬ 
му  въ  скоромъ  времени  будетъ  введено  въ  общее 
употребленіе  нагрѣваніе  трейбоФена  торфомъ  во 
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время  образованія  глета;  для  расплавленія  же  свин¬ 
ца,  образованія  абштриха  и  бликованія  необходимо 
пламя  дровъ. 

2)  Задувка  плавиленныхъ  пегей  производилась 
всегда  древеснымъ  углемъ;  но  по  сдѣланнымъ  весь¬ 
ма  удачнымъ  испытаніямъ,  замѣнеиіе  сего  горюча¬ 
го  матеріала  торфомъ  сберегаетъ  ежегодно  до 
1000  рейхсталеровъ. 

Ъ)  Въ  теченіе  о  мѣсяцевъ  пробы  рудъ  подъ  ліу- 
фелемъ  производятся  коксоліъ .  Общая  сложность 
опытовъ  показала,  что  пробы,  производимыя  кок¬ 
сомъ,  совершенно  вѣрны  съ  пробами  древеснымъ 
углемъ. 

4)  Вегъ  воздухонагревательные  приборы  топились 
постоянно  торфомъ.  Такъ  какъ  каменный  уголь 
обходится  у  пасъ  дешевле  торфа  ,  то  и  стара¬ 
лись  замѣнить  послѣдній  первымъ.  Сдѣланные  опы¬ 
ты  были  весьма  удачны,  и  нынѣ  нагрѣваіпельные 
приборы  топятся  каменнымъ  углемъ. 

5)  Въ  послѣднее  время  произведены  испытанія 
надъ  обжеголіъ  свинцовыхъ  рудъ  въ  Венгерскихъ  от¬ 
ражательныхъ  пегахъ  торфомъ.  Результаты  ока¬ 
зались  выгодны;  употребляя  постоянно  этотъ  го¬ 
рючій  матеріалъ,  могутъ  быть  сдѣланы  значитель¬ 
ныя  сбереженія. 

6)  Обугливаніе  торфа  было  также  испытано. 
Расплавленіе  рудъ  въ  шахтныхъ  печахъ  шло  весь¬ 
ма  хороню;  торфяной  уголь  оказалъ  хорошее  дѣй- 
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співіе.  Въ  слѣдующую  весну  опыты  будутъ  про¬ 
должаться. 

7)  Теперь  дѣлаются  испытанія  надъ  плавкою 
остатковъ  отъ  алшлъга  жированія  серебряныхъ  рудъ , 
считавшихся  до  сихъ  норъ  негодными  ;  ибо  они 
сравнительно  съ  рудами,  въ  отношеніи  содержа¬ 
щагося  въ  тѣхъ  и  другихъ  ееребра,  богаче  золо¬ 
томъ,  чѣмъ  послѣдніе.  Въ  1  центнерѣ  (110  Фунт.) 
остатковъ  заключается  *  лота  серебра.  Помощію 
известковаго  молока,  мелкія  частицы  амальгамир- 
пыхъ  остатковъ  соединяются  между  собою  для 
избѣжанія  распиливанія  ихъ  при  плавкѣ;  100  цент, 
такимъ  образомъ  приготовленныхъ  остатковъ  пе¬ 
ремѣшиваютъ  съ  46  центнерами  сѣрнаго  колчеда¬ 
на  ,  такъ  что  смѣсь  содержитъ  26  процентовъ 
роштенна.  Ежедневно  проплавляютъ  э0  цент, 
амальгамирныхъ  остатковъ  и  колчедана  съ  о0  цент, 
старыхъ  шлаковъ  отъ  сырой  плавки.  Плавка 
идетъ  очень  хорошо;  до  сихъ  поръ  однако  жъ  еще 
не  опредѣлено ,  будутъ  ли  шутъ  выгоды  въ  эко¬ 
номическомъ  отношеніи. 

8)  Дѣланы  испытанія  надъ  выжиганіемъ  серебри¬ 
стой  амальгамы  въ  желѣзныхъ  ретортахъ ,  вмѣсто 
употребляемыхъ  до  сихъ  поръ  обыкновенных?,  вы- 
жигатсльныхъ  цилиндровъ.  Результаты  оказались 
однако  жъ  не  выгодны  ,  потеря  ртути  оказалась 
значительна. 

9)  Производились  испытанія  надъ  возстаповлс - 
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темь  свинцоваго  глета  и  абштриха  помощію  кок¬ 
са  ,  тогда  какъ  до  сихъ  поръ  при  этой  операціи 
употребляли  древесный  уголь.  Опыты  оказались 
выгодны  и  издержки  на  горючій  матеріалъ  умень¬ 
шились.  На  100  ценгшт.  глету  и  абштриху  упо¬ 
треблено  20  Дрезденскихъ  шифслсй  коксу,  поте¬ 
ря  свинца  простиралась  до  Д,7  процентовъ,  а  изъ 
100  центнеровъ  свинца,  заключавшагося  въ  свин¬ 
цовомъ  глсшТ»,  абштрихѣ  н  крсцахъ,  получено  88 
ценпін.  свинца. 

10)  При  плавить  на  роішпейиъ  пагртътыліъ  возду- 
холіь  подтвердились  опыты  прежнихъ  лѣтъ,  что 
для  плавки  нагрѣтымъ  воздухомъ  нужно ,  чтобъ 
смѣсь  рудъ  была  шрудноплавче  ,  чѣмъ  при  холод¬ 
номъ  воздухѣ.  Для  достиженія  этого  есть  два 
средства:  или  придерживаться  прежней  смѣси  рудъ, 
т.  с.  оставишь  то  же  отношеніе  сѣрнаго  колче¬ 
дана  и  ропшіейна ,  а  смѣсь  дѣлать  шрудноплавче 
прибавкою  трудноп.іавкнхъ  примѣсей,  какъ  то: 
старыхъ  сырыхъ  шлаковъ;  или  стараясь  произве¬ 
сти  это  же  самое  дѣйствіе,  уменьшая  содержаніе 
роштейна.  Здѣсь  предпочли  послѣднее  ,  которымъ 
значительно  сберегается  сѣрный  колчеданъ ;  оно 
имѣетъ  еще  и  то  преимущество,  что  при  немъ 
происходитъ  лучшее  отдѣленіе  шлаковъ  отъ  ро- 
штейна,  а  также  и  то,  что  послѣдній  будетъ  со¬ 
держать  болѣе  цинка  и  мышьяка.  Выгоднѣйшее 
смѣшеніе  состоитъ  изъ  900  ценпш.  сырыхъ  рудъ 
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съ  460  цепшн.  сѣрнаго  колчедана,  то  сіе  серебро 
вполнѣ  поглощается  роштейномъ. 

11)  Самая  выгоднѣйшая  температура  для  плав¬ 
ки  нагрѣтымъ  воздухомъ  должна  быть  отъ  130 
до  150°  центн. 

12)  Для  удобнѣйшаго  разсѣченія  большихъ  крицъ 
обжигаютъ  ихъ  на  подстилкѣ  изъ  сѣрнаго  колче¬ 
дана;  при  этомъ  дѣйствіи  онѣ,  чрезъ  поглощеніе 
желѣзомъ  сѣры,  дѣлаются  хрупкими  и  удобнѣе  раз¬ 
биваются.  . 

13)  Были  произведены  испытанія  для  опредѣ¬ 
ленія,  до  какой  степени  люжетъ  отдѣляться  сере¬ 
бро  изъ  роштейновъ ,  пропуская  ихъ  грезъ  свинецъ  и 

можетъ  ли  этотъ  способъ  быть  выгоденъ.  Предъ 
выпускомъ  роштейна,  положено  было  въ  выпуск¬ 
ное  гнѣздо  2  центнера  нагрѣтаго  свинца;  за  симъ 
сдѣланъ  былъ  выпускъ.  По  первому  опыту  все 
серебро,  заключавшееся  въ  роштейнѣ  (рошшейнъ 
содержитъ  4  лота  серебра),  было  извлечено,  недо¬ 
ставало  однако  жъ  ^  центн.  свинца.  Потеря  свин¬ 
ца  была  довольно  постоянна ,  такъ  что  изъ  2 
центн.  свинца,  употребленныхъ  на  6  опытовъ,  о- 
стллось  только  1^  центн.  Замѣчено  также,  что 
при  уменьшеніи  свинца  и  увеличеніи  въ  немъ  со- 
держанія  серебра,  роштейнъ  становится  также 
богаче  серебромъ  ,  такъ  что  наконецъ  послѣдній 
содержалъ  уже  2  лота.  Такъ  какъ  теряющійся 
свинецъ  при  этомъ  случаѣ  переходитъ  въ  ро- 
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штейнъ  н  нрипипа  этого  можетъ  быть  отъ  того, 
что  послѣдній,  встрѣчая  свинецъ  въ  твердомъ  со¬ 
стояніи,  отдѣляетъ  ему  часть  теплоты  ,  чрезъ 
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что  самъ  скорѣе  приходитъ  въ  твердое  состояніе; 
ню  будутъ  произведены  еще  опыты  ,  при  кото¬ 
рыхъ  свинецъ  для  этой  работы  будетъ  употре¬ 
бленъ  въ  расплавленномъ  состояніи.  Ежели  резуль¬ 
таты  этихъ  опытовъ  окажутся  выгодны,  въ  та¬ 
комъ  случаѣ  при  плавкѣ  на  рошшейнъ,  или  при  про¬ 
плавкѣ  шлаковъ,  образующихся  отъ  этой  работы, 
вѣроятно,  можно  будетъ  прибавлять  въ  плавку 
убогихъ  содержаніемъ  серебра  роштейновъ  ,  чрезъ 
что  произойдетъ  большое  сбере;кеніе  въ  употре¬ 
бленіи  сѣрнаго  колчедана.  Опыты  эти  весьма  важ¬ 
ны  для  сереброплавиленнаго  производства. 
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Хотя  при  изданіи  Мануфактурнаго  и  Горнаго 
Журналовъ  прилагается  всякое  стараніе  сообщать 
публикѣ  новѣйшія  свѣдѣнія  объ  изобрѣтеніяхъ  и 
улучшеніяхъ  но  мануфактурной  и  горнозаводской 
части,  тѣмъ  не  менѣе  открывается,  что  по 
свойству  сихъ  ежемѣсячныхъ  изданій,  означенныя 
свѣдѣнія  не  довольно  скоро  проникаютъ  въ  пуб¬ 
лику,  а  иногда,  находясь  среди  обширныхъ  ста¬ 
тей,  ускользаютъ  отъ  вниманія  читателей;  газе¬ 
ты  же  Коммерческая  и  Земледѣльческая,  хотя  по 
временамъ  и  заключаютъ  въ  себѣ  извѣстія,  имѣ¬ 
ющія  нѣкоторое  отношеніе  къ  помянутымъ  час¬ 
тямъ,  но  только  косвенное,  ибо  онѣ  не  состав¬ 
ляютъ  главнаго  ихъ  назначенія.  По  симъ  уважені¬ 
ямъ  Министерство  Финансовъ  сдѣлало  распоря¬ 
женіе  объ  изданіи  съ  1  Іюля  сего  года  особой  га¬ 
зеты  подъ  названіемъ: 

Мануфактурныя,  и  Горнозаводскія  извѣстія. 

Бъ  составъ  сего  изданія  войдутъ  слѣдующіе 
предметы: 


1.  Краткія  увѣдомленія  о  распоряженіяхъ  Ми¬ 
нистерства  Финансовъ  и  Главноуправляющаго  Кор¬ 
пусомъ  Горныхъ  Инженеровъ,  Департамента  Ма¬ 
нуфактуръ  и  Внутренней  Торговли,  н  Департа¬ 
мента  Горныхъ  и  Соляныхъ  дѣлъ,  общему  свѣдѣ¬ 
нію  подлежащія. 

2.  Извѣстія  о  вновь  учреждаемыхъ  замѣчатель¬ 
ныхъ  Фабрикахъ  и  заводахъ. 

3.  Объявленія  о  получаемыхъ  изъ  чужихъ  кра¬ 
евъ  образцахъ  и  разныхъ  предметахъ. 

4.  Извѣстія  о  выдаваемыхъ  въ  Россіи  привилле- 
гіяхъ  ,  которыя  вполнѣ  печатаются  въ  журна¬ 
лѣ  Мануфактуръ;  также  объявленія  о  поступив¬ 
шихъ  просьбахъ  о  выдачѣ  привиллегій. 

5.  Краткія  извѣстія,  извлекаемыя  изъ  иностран¬ 
ныхъ  журналовъ  и  книгъ,  и  заграничной  коррес¬ 
понденціи,  о  новѣйшихъ  изобрѣтеніяхъ  и  улуч¬ 
шеніяхъ  по  мануфактурной  и  горнозаводской  час¬ 
ти,  также  статьи  по  наукамъ,  которыя  служатъ 
основаніемъ  енмъ  вѣтвямъ  промышленности,  по- 
колику  могутъ  быть  нужны  въ  практическомъ 
отношеніи. 

6.  Извѣстія  о  выдаваемыхъ  въ  чужихъ  краяхъ 
ва ж иѣй ш ихъ  п рив и лл е гі я хъ. 

7.  Краткія  извѣстія  о  выходящихъ  Русскихъ  и 
иностранныхъ  полезныхъ  книгахъ  по  мануфактур¬ 
ной  и  горной  части. 
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8.  Краткія  свѣдѣнія  и  объявленія,  сообщаемыя 
отъ  Фабрикантовъ  и  заводчиковъ. 

Какъ  сіе  изданіе  назначается  только  для  крат¬ 
кихъ,  или  предварительныхъ  свѣдѣній,  то  статьи, 
которыя  требуютъ  точнѣйшаго  изложенія,  или 
рисунковъ,  будутъ  помѣщаемы  съ  надлежащею  по¬ 
дробностію  въ  Мануфактурномъ  и  Горномъ  Жур¬ 
налахъ,  о  чемъ,  гдѣ  нужно,  будутъ  дѣланы  ссылки. 

Министерство  Финансовъ  надѣется,  что  Гг. 
заводчики  и  мануфактуристы  воспользуются  симъ 
новымъ  способомъ  распространенія  полезныхъ  по 
ихъ  части  свѣдѣній. 

Мануфактурныя  и  Горнозаводскія  извѣстія  бу¬ 
дутъ  выходить  каждую  Субботу,  по  листу  въ 
четвертку.  Подписная  цѣна  назначается:  за  годо¬ 
вое  изданіе  10  рублей  прямо  ассигнаціями,  а  за 
шесть  мѣсяцевъ  нынѣшняго  года  5  рублей ,  съ 
пересылкою  во  всѣ  города  и  съ  доставкою  въ  С, 
Петербургѣ.  Подписка  принимается  въ  Редакці¬ 
яхъ  Мануфактурнаго  и  Горнаго  Журналовъ,  и  Ком¬ 
мерческой  газеты,  въ  Газетной  С.  Петербургска¬ 
го  Почтамта  Экспедиціи,  въ  Горныхъ  Правлені¬ 
яхъ,  Соляныхъ  Правленіяхъ,  Астраханскомъ,  Бес¬ 
сарабскомъ,  Крымскомъ,  на  Дедюхинскихъ  соля¬ 
ныхъ  промыслахъ,  и  у  извѣстнѣйшихъ  книгопро¬ 
давцовъ  въ  С.  Петербургѣ  и  въ  Москвѣ. 
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